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Introduction: Over the las t centuries, scientis ts have been trying to figure out how the brain 

is learning the language. By 1980, the s tudy of brain-language relationships was based on the 

s tudy of human brain damage. But since 1980, neuroscience methods have greatly improved. 

There is controversy about where music, composition, or the perception of language and 

music are in the brain, or whether each of the cerebral hemispheres plays a role in language 

and music processes and despite the many discoveries and findings, there is s till no definite 

answer. From the very beginning, the child is able to hear the sounds. These sounds are 

initially raw and pointless and gradually begin with the child’s interaction with the language 

learning environment. Language like music has powerful rhythm patterns. The syllable timing 

helps the lis tener to recognize a sound from another and to unders tand what the other says. 

The ability to recognize the difference in sounds helps babies to speak. Many s tudies have 

sugges ted that the processing and perceptual regions of music overlap with the areas involved 

in comprehension and linguis tic comprehension. Furthermore, there is a positive relationship 

between the practice and skill in musical and cognitive abilities, such as language. Long-

term reinforcement of this relationship creates new cognitive abilities other than music. 

Conclusion: Music s timulates many areas in the brain in addition to the cerebral cortex, 

which overlap with many linguis tic processing areas, such as the left temporal region. The 

syntax of musical sentences is processed in the same regions where the syntax of linguis tic 

sentences is processed.
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چــــــــكيد‌‌ه

كليد‌‌ واژه‌ها:
1. زبان

2. موسیقی
3. مغز

مقدمه: دانشمندان در طول قرن‌هاي گذشته تلاش کرده‌اند تا بفهمند مغز چگونه زبان را فرا می‌گیرد. تا 
سال 1980 مطالعه دربارة رابطة مغز و زبان بر اساس مطالعة آسیب‌های مغزی انسان بوده است. اما از سال 
1980 روش‌های مطالعة علوم اعصاب بسیار بهبود یافته است. بحثي وجود دارد که ترکیب یا ادراک زبان و 
موسیقی در کجای مغز صورت می‌گیرد، یا اینکه هر کدام از نیمکره‌های مغزی چه نقشی را در فرايندهاي 
زبان و موسیقی به عهده دارند و با وجود کشفیات و یافته‌های فراوان هنوز به جواب قطعی نرسیده است. 
کودک از همان ابتدا قادر به شنیدن صداها است. این صداها در ابتدا خام و بی‌معنی است و به‌تدریج با 
قدرتمندی  ریتمیک  الگوهای  موسیقی،  مثل  زبان  می‌گردد.  آغاز  زبان  یادگیری  محیط  با  کودک  تعامل 
دارد. زمان‌بندی هجاها به شنونده کمک می‌کند یک صدا را از دیگری تشخیص دهد و بفهمد دیگری چه 
نشان  زیادی  کنند. مطالعات  نوزادان صحبت  می‌کند  کمک  صداها  در  تفاوت  تشخیص  توانایی  می‌گوید. 
داده‌اند که نواحی پردازشی و ادراکی موسیقی با نواحی درگیر در درک و دریافت زبانی همپوشانی دارند. 
بنابراين بين تمرین و مهارت یافتن در موسیقی با قابلیت‌های شناختی همچون زبان ارتباط مثبتی وجود 
ايجاد ميك‌ند.  را  از موسیقی  به غیر  توانمندی‌های شناختی دیگري  اين رابطه  دارد. تقویت طولانی‌مدت 
نتيجه‌‌گيري: موسیقی نواحی بسیاری را در مغز علاوه بر قشر شنوایی مغز تحریک می‌کند که با بسیاری 
از مناطق پردازش زبانی مثل نواحی پیشانی -گیجگاهی چپ همپوشانی دارند. نحو جملات موسیقایی در 

همان مناطقی پردازش می‌شود که نحو جملات زبانی پردازش می‌شوند.

اطلاعات مقاله:
تاریخ د‌‌ريافت: 25 بهمن 1397                                    اصلاحيه: 22 اسفند 1397                                تاريخ پذيرش: 19 فروردين 1398 
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ــق  ــوش از طری ــزون گ ــی در حل ــة عصب ــه تکان ــل ب از تبدی
ــه  ــه ب ــه صــورت دو طرف ــی عصــب زوج هشــت ب جــزء حلزون
انتقــال میی‌ابــد و  هســته‌های حلزونــی1 در بصل‌النخــاع2 
ــه هســته‌های زیتونــی  در آنجــا پــس از برقــراری ســیناپس3 ب
فوقانــی4 و پــس از آن بــه هســته‌های نــوار خارجــی5 در 
ــورت دو  ــه ص ــته‌ها ب ــن هس ــد. ای ــال میی‌اب ــزی6 انتق ــل مغ پ
طرفــه پیــام عصبــی را بــه اجســام دو قلــوی تحتانــی7 انتقــال 
ــا جســم زانویــی  ــه صــورت دو طرفــه ب می‌دهنــد کــه خــود ب
داخلــی8 در تالامــوس9 و از آنجــا بــا قشــر اولیــة شــنوایی واقــع 
ــیار  ــق ش ــی11 و در عم ــوب گیجگاه ــل10 در ل ــکنج هش در ش
طرفــی ارتبــاط برقــرار می‌کنــد. ســپس قشــر اولیــه و ثانویــه در 
ایــن ناحیــه کــه مختــص پردازش‌هــای پیچیــده و عالــی مغــز 
ــه عملکــرد  ــوط ب ــن نواحــی مرب ــر قســمتی از ای هســتند و ه
ــه در  ــه‌ای از بســامدها ک شــنیداری مشــخصی اســت، مجموع
ــوم  ــوند مفه ــان می‌ش ــی بی ــم12 خاص ــا ریت ــی ب ــد زمان واح
واج و پــس از آن مفهــوم واژه را در مغــز شــکل می‌دهنــد. 
ــة 22  ــع در ناحی ــه13 واق ــة ورنیک ــه منطق ــات ب ــپس اطلاع س
برودمــن در لــوب گیجگاهــی در نیمکــرة غالــب زبانــی منتقــل 
مــی شــود. ورنیکــه محــل پــردازش زبــان بــه خصــوص از نظــر 
ــزی  ــان و برنامه‌ری ــردازش دســتور زب ــی اســت. محــل پ معنای
ــن  ــت. ای ــروکا اس ــة ب ــا در ناحی ــت ادای واژه‌ه ــی جه حرکت
ناحیــه در لــوب فرونتــال14 در نیمکــرة غالــب زبانــی کــه عمومــاً 

ــرار دارد )5(. در قســمت چــپ اســت ق

صدا و موسیقی
ــد  ــتفاده می‌کن ــی اس ــاز و کارهای ــان از س ــی انس ــیر آوای مس
ــه ارث رســیده اســت. مســیر  ــا ب کــه از تیره‌هــای اجــدادی م
ــا یــک منبــع هــوای متلاطــم کــه بــه  آوایــی لولــه‌ای اســت ب
ــره  ــه‌ای در حنج ــت دریچ ــی و دو باف ــای صوت ــیلة تاره وس
تنظیــم می‌شــود. کیفیــت صــوت آوایــی نتیجــة تشــدید 
بیــن فضاهــای تشــدید کننــده و ســطوح مختلــف ســر و نیمــة 
ــردن  ــا وارد ک ــا ب ــه صامت‌ه ــی ک ــت. در حال ــه اس ــالای تن ب
ــوند،  ــد می‌ش ــدن آن تولی ــته ش ــا بس ــوا ی ــة ه ــر لول ــار ب فش
مصوت‌هــا بــا نگهــداری زبــان و لب‌هــا بــرای ایجــاد یــک نــت 
ــامدهای  ــا، بس ــاوت صامت‌ه ــرد. تف ــکل می‌گی ــیقایی ش موس
ــة  ــد. در هم ــر می‌ده ــی را تغیی ــیر آوای ــدة مس ــدید کنن تش
ــه  ــه ب ــوت ک ــت و مص ــاخت صام ــا س ــای ب ــا از هجاه زبان‌ه
وســیلة ســاختار فیزیکــی لوله‌هــا و ارتعــاش هــوا تولیــد 

می‌شــود، اســتفاده می‌گــردد )6(.
آواز، ســخن کشــیده اســت، مــا مصوت‌هــا را می‌کشــیم و 
ــار  ــی گفت ــی حت ــم، ول ــا می‌دهی ــه آن‌ه ــم خاصــی ب ــر و ب زی
معمولــی نیــز نوعــی ســاختار نوایــی دارد کــه آهنــگ نامیــده 
می‌شــود. آهنــگ یــک جملــة ســؤالی در زبــان انگلیســی، زیــر 
ــیعی  ــف وس ــرد. طی ــالا می‌ب ــارت را ب ــر عب ــای آخ ــم هج و ب

مقدمه
ــزار تفکــر و فرهنــگ انســان اســت. بعضــی  ــن اب ــان مهم‌تری زب
ــانی را  ــر انس ــی، تفک ــول زبان ــه تح ــد ک ــمندان معتقدن از دانش
امکان‌پذیــر ســاخته اســت. زبــان همچنیــن یکــی از نشــانه‌های 
ــا قبــل از چهــار ســالگی، واج‌هــای  رشــد می‌باشــد. کــودکان ت
ــان آن را درک  ــتور زب ــی و دس ــات اصل ــود، کلم ــان اول خ زب
ــاد  ــالا ی ــا ســرعت ب ــد ب می‌کننــد. در آن ســال‌ها کلمــات جدی
ــود  ــی خ ــان ابتدای ــال از زب ــودکان خردس ــوند. ک ــه می‌ش گرفت
ــد  ــتفاده می‌کنن ــش اس ــم خوی ــداف مه ــه اه ــیدن ب ــرای رس ب
ــط اطــراف  ــد، از محی ــاد بگیرن ــان ی ــل از اینکــه زب ــی قب و حت
خویــش درک ابتدایــی خوبــی دارنــد )1(. عــاوه بــر ایــن 
ــر ایــن باورنــد کــه دســتگاه عصبــی  بســیاری از متخصصیــن ب
ــاً تکامــل  ــی کام ــد نواحــی زبان ــه فاق ــد یافت ــازه تول کــودک ت
یافتــه اســت و البتــه ایــن در حالــی اســت کــه گفتــه می‌شــود 
ــزی  ــیقی برنامه‌ری ــرای درک موس ــد ب ــدو تول ــان از ب ــز انس مغ
شــده اســت؛ از ایــن رو انتظــار مــی‌رود کــه توانایــی مغــز کودک 
کــم شــنوا نیــز بــرای درک موســیقی بیشــتر از توانایــی وی برای 
درک ســاختارهای زبانــی محیــط اطرافــش باشــد. در مطالعــه‌ای 
کــه در ایــن بــاره انجــام شــد نیــز نشــان داده شــد کــه مناطــق 
مربــوط بــه درک موســیقی در مغــز نــوزادان تــازه متولــد شــده 
ــرد  ــت و عملک ــش فعالی ــیقایی افزای ــکات موس ــل تحری در مقاب

ــل ملاحظــه‌ای دارد )2(. قاب

مبانی زیستی زبان
ــد  ــاد می‌گیرن ــان ی ــی زب ــل پیش‌بین ــی قاب ــودکان در مراحل ک
و اگــر در جامعــه‌ای بــا زبان‌هــای مختلــط رشــد کننــد، حتــی 
زبــان آمیختــه )زبــان واقعــی( خــود را می‌ســازند. زبــان 
ــی و شــنیداری موجــود  ــوژی آوای ــر اســاس فیزیول ــاری ب گفت
تکامــل یافــت. بروندادهــای گفتــاری را نیمکــرة چــپ مدیریــت 
ــد  ــیب ببین ــه آس ــال‌های اولی ــز در س ــر مغ ــی اگ ــد ول می‌کن
می‌توانــد بــه نیمکــرة راســت واگــذار شــود. قشــر مــخ زبانــی 
تنهــا در دوران تکامــل گونــة انســان‌ها نقــش تخصصــی یافــت 
پیــش از گونــة انســان‌ها، ناحیــة بــروکا درگیــر کنتــرل مســیر 
ــه  ــرای نقش‌هایــی چــون ایجــاد صــوت در واکنــش ب آوایــی ب

تهدیــد خزنــدگان بــود )3(.
ــه  ــاز دارد، ب ــه آمادگــی زیســت شــناختی نی ــان ب ــار و زب گفت
ــز و  ــد مغ ــی، رش ــتی، بینای ــک دس ــه چاب ــکلی ک ــان ش هم
ــة  ــا تجرب ــد. ژنتیــک همیشــه ب ــن گونه‌ان ــی ای ــط اجتماع رواب
ــی  ــی را در کودک ــه زبان ــه چ ــت. اینک ــل اس ــی در تعام زندگ
یــاد می‌گیریــم بــه تجربــة مــا بســتگی دارد. فرهنــگ و 
پيشــرفت‌های شــخصی تــا حــدی وابســته بــه موهبــت 

ــت )4(. ــناختی ماس ــت ش زیس
ــس  ــی پ ــوع صدای ــر ن ــا ه ــورت کلام ی ــه ص ــی ب ــام صوت پی

1 Nuclei cochleares
2 Medulla oblongata
3 Synapse
4 Olivary nucleus
5 Columnae pos terioris lemniscique medialis
6 Pons
7 Inferior culliculus

8 Media geniculate body
9 Thalamus
10 Heschl
11 Temporal lobe
12 Rhythm
13 Wernicke
14 Frontal lobe
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فرهنگ‌هــای مختلــف، انــواع مختلفــی از موســیقی دارنــد، بــه 
ــر  ــدی فراگی ــیقی پیون ــان و موس ــن زب ــه بی ــد ک ــر می‌رس نظ

وجــود داشــته باشــد )12(.
ــردازش موســیقی قســمت‌های گســترده‌ای را در قشــر مغــز  پ
ــا  ــا، آکورده ــد. درک نت‌ه ــر می‌کن ــره درگی ــر دو نیمک در ه
ــی  ــه نواح ــبت ب ــه نس ــه ک ــنوایی ثانوی ــر ش ــم در قش و ریت
ــم  ــرد و درک مفاهی ــورت می‌گی ــت ص ــر اس ــی مقدم‌ت ارتباط
پیچیده‌تــر موســیقایی ماننــد جمــات موســیقایی و یــا 
ــان موســیقی در نواحــی ارتباطــی کــه همپوشــانی  دســتور زب
زیــادی بــا مناطــق زبانــی دارنــد صــورت می‌گیــرد )14 ،13(.

ادراک زبان و موسیقی
ــا را  ــی ملودی‌ه ــکان بازشناس ــا ام ــرای م ــیقی ب ادراک موس
ــم  ــا فراه ــا و ضربه‌ه ــیقی، کلیده ــاوت آلات موس ــم تف به‌رغ
می‌ســازد و بدیــن ترتیــب نمی‌توانــد ســامانه‌ای مطلــق تلقــی 
ــن  ــد. بدی ــبی باش ــای نس ــد دارای بازنموده ــه بای ــود، بلک ش
ــات  ــظ ثب ــی حف ــد توانای ــامانة ادراک موســیقی بای ــب س ترتی
ادراکــی در بازنمایــی موســیقی را داشــته باشــد. یــک تفــاوت 
ــه  ــت ک ــن اس ــار در ای ــیقی و گفت ــن ادراک موس ــوری بی مح
ــود در  ــدی خ ــل رش ــی مراح ــی در ط ــان‌ها نوع ــة انس هم

ادراک گفتــار تســلط میی‌ابنــد )15(.
ــه تســلط  ــار خــوب هســتیم، بلک ــا در ادراک گفت ــه تنه ــا ن م
کامــل داریــم. ایــن در مــورد ادراک موســیقی صــادق نیســت، 
ــیقی  ــی ادراک موس ــتری در توانای ــی بیش ــری خیل تغییرپذی
وجــود دارد و همچنیــن یادگیــری صریــح بیشــتری کــه 
ــی  ــوع در توانای ــت. تن ــراه اس ــیقایی هم ــی موس ــا تیزحس ب
ــارت  ــوزش و مه ــاد آم ــا ســطوح زی ــراه ب ادراک موســیقی هم
ــل تفاوت‌هــای  ــه دلی ــة ادراک موســیقی را ب موســیقی، مطالع
ــن  ــال ای ــر ح ــه ه ــت. ب ــاخته اس ــوار س ــردی دش ــی ف ذات
ــا  ــاخته اســت ت ــم س ــری را فراه ــی نظی مشــکلات فرصــت ب
ــر  ــه درگی ــز را ک ــری نواحــی مغ ــری و انعطاف‌پذی ــار یادگی آث

ــم )9(. ــتند، درک کنی ــیقی هس ــایی موس در رمزگش
ادراک  به‌عنــوان  موســیقی  دریافــت  و  درک  در  نقائــص 
ــي در  ــردد. ادرا‌ك پريش ــناخته می‌گ ــیقایی ش ــی17 موس پریش
موســيقي به‌عنــوان ناتوانــی موســيقيايي مطــرح اســت )يعنــي 
ــاً از  ــرد قب ــه ف ــي ك ــات دريافت ــر در اطلاع ــا تأخي ــدان ي فق
عناصــر موســيقي مي‌دانســته و ناشــی از آســيب مغــزي اســت(. 
ــامل ادرا‌ك پريشــي  ــد ش ــيقيايي مي‌توان ــي موس ــت ناتوان حال
شــنيداري18ِ كامــل باشــد كــه در آن اصــوات موســيقي قابــل 
ــزاء  ــة اج ــيقي، هم ــارة موس ــد درب ــتند. هرچن ــخيص‌ نيس تش
ــختی  ــه س ــه ب ــتند؛ در نتيج ــده نيس ــناخته ش ــر ش و عناص
ــيقي  ــاي موس ــك از ويژگي‌ه ــدام ي ــرد ك ــوم ك ــوان معل مي‌ت

ــت )16(. ــه اس ــت رفت ــار از دس در بيم
ــم  ــوع مه ــوزي، دو ن ــا آگن ــي ي ــدي ادراك ‌پريش در درجه‌بن
ــداي  ــه ص ــيت ب ــدان حساس ــود. اول، فق ــناخته مي‌ش آن ش

ــم  ــود. ریت ــراز می‌ش ــار اب ــگ گفت ــق آهن ــات از طری از هیجان
موســیقی مشــابه بــا الگوهــای تاکیــد کلامــی اســت، همانطــور 
ــار،  ــن آواز، گفت ــم. بنابرای ــیقی می‌بینی ــعر و موس ــه در ش ک
ــراز هیجــان از ابزارهــای صوتــی مشــابهی اســتفاده  ریتــم و اب
می‌کننــد. مناطــق مرتبــط بــا گفتــار در قشــر مــخ از نزدیــک 
ــای  ــا بازنماه ــی( و ب ــای حس ــرای درونداده ــنوایی )ب ــا ش ب

ــد )7(. ــداد( مرتبط‌ان ــر برون ــی )از نظ ــیر آوای ــان و مس ده
ــی  ــر ذهن ــی تصاوی ــرای فراخوان ــات ب ــم از کلم ــا می‌توانی م
ــه  ــورد علاق ــس م ــک عک ــا ی ــوه ی ــان قه ــک فنج ــد ی مانن
ــب  ــا را در قال ــم یــک آهنــگ زیب ــا می‌توانی ــم ی اســتفاده کنی
کلمــات توصیــف کنیــم. مــا می‌توانیــم افــکاری داشــته باشــیم 
ــارت  ــک مه ــان ی ــن زب ــم. بنابرای ــان نکنی ــد آن را بی ــر چن ه

ــت )8(. ــتا نیس ــرد ایس منف
ســخن گفتــن و آواز خوانــدن مشــابه هــم هســتند. آواز 
صرفــاً کشــیدن و تنظیــم کــردن مصوت‌هاســت. هماننــد 
ــة انســان‌ها  ــای خــاص گون ــز از ظرفیت‌ه ــیقی نی ــان، موس زب
ــاص را  ــای خ ــن مهارت‌ه ــده ای ــتیان زن ــایر نخس ــتند. س هس
ــا  ندارنــد، گرچــه در داشــتن مقــدار زیــادی دانــش معنایــی ب
ــیاری از  ــیقی در بس ــاس موس ــی مقی ــریک‌اند. از نوع ــا ش م
ــات  ــود. ادراک خصوصی ــتفاده می‌ش ــف اس ــای مختل فرهنگ‌ه
موســیقی شــامل مراحــل زیــادی در ســامانة شــنوایی و 
همچنیــن در عــرض مناطــق مغــزی اســت ایــن پــردازش بــه 
ــراری  ــن برق ــخوراند و همچنی ــخوراند و پیش ــامانه‌های پس س
ــامانه‌های  ــده و س ــره ش ــارب ذخی ــه و تج ــا حافظ ــاس ب تم

ــاز دارد )9(. ــی نی هیجان
ــد.  ــاو15 را تقســیم می‌کنن ــای موســیقایی، اکت همــة فرهنگ‌ه
نــت موســیقی ماننــد حــروف بــا صــدای زبــان متکــی بر شــکل 
ــوت اســتخوانی  ــد فل ــده، مانن فیزیکــی لوله‌هــای تشــدید کنن
ــوای  ــتون ه ــول س ــی ط ــت. وقت ــان16 اس ــدای زه کم ــا ص ی
مرتعــش در یــک فلــوت بــه انــدازة نصــف طــول فلــوت باشــد، 
صــوت یــک اکتــاو بالاتــر خواهــد رفــت. وقتــی ســفتی ســیم 
گیتــار دو برابــر باشــد، همــان نــت یــک اکتــاو بالاتــر شــنیده 
ــی  ــای فیزیک ــی مبن ــر و بم ــن ادراک زی ــد. بنابرای ــد ش خواه
ــود  ــار خ ــگ گفت ــوی آهن ــرده در الگ ــراد افس دارد )10(. اف
ــطح  ــاب س ــت بازت ــن اس ــه ممک ــد ک ــان می‌دهن ــش نش کاه
ــالا  ــا ب ــر فشــار هــوا باشــد. اغلــب اوقــات خوشــحالی ب پائین‌ت
رفتــن آهنــگ صــدا ابــراز می‌شــود. شــاید هیجــان قبــاً هــم 
ــان تکامــل یافتــه باشــد.  ــراز می‌شــده ولــی بعــداً همــراه زب اب
ــت(  ــی دو نواخ ــیقایی )توال ــل موس ــد فواص ــر می‌رس ــه نظ ب

ــی داشــته باشــد )11(. ــی متفاوت ــی هیجان معان
ریتــم یــا وزن بعــدی از گفتــار اســت، همانطــور کــه می‌توانیــم 
آن را در الگوهــای تأکیــدی جمــات گفتــاری مشــاهده کنیــم. 
ــد و  ــون می‌کنن ــان و غ ــه غ ــه و آوازگون ــوزادان، خودانگیخت ن
بزرگســالان، خودانگیختــه بــا آهنگــی مبالغه‌آمیــز بــا کــودکان 
کــه  حالــی  در  می‌کننــد.  صحبــت  خانگــی  حیوانــات  و 

15 Octave
16 Twang

17 Agnosia
18 Auditory agnosia
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ــای  ــخ و نقش‌ه ــر م ــری را در قش ــک و کوچک‌ت ــی کوچ زبان
 27)LIFG( ــپ ــی چ ــانی تحتان ــکنج پیش ــرای ش ــدی را ب جدی

.)6( می‌کرده‌انــد  کشــف 

الگوهای نیمکره‌ای ادراک زبان و موسیقی
بــه  وارده  آســیب  نشــان می‌دهــد  ورنیکــه  پژوهش‌هــای 
نواحــی معینــی از نیمکــرة چــپ موجــب زبــان پریشــی 
می‌شــود. در نیمکــرة چــپ دو ناحیــة بــروکا در قطعــة پیشــانی 
ــه  ــود دارد ک ــپ وج ــی چ ــوب گیجگاه ــه در ل ــز و ورنیک مغ
نقــش مهمــی در زبــان دارنــد. زبــان پریشــی اغلــب بــه علــت 
ــری  ــة قش ــی در منطق ــط زبان ــی مرتب ــه در نواح ــود ضایع وج
ــا  ــه و ی ــروکا، ورنیک ــة ب ــه‌ای، منطق ــی و آهیان ــوب گیجگاه ل
ــد،  ــه وجــود می‌آی ــا ب ــن آن‌ه ــی بی در مســیر ارتباطــات عصب
ایــن مناطــق در اکثــر مــوارد در نیمکــرة چــپ واقــع هســتند 
و در اکثــر بیمــاران در نواحــی کــه بــه توانایــی تولیــد و درک 
مربــوط مــی شــود، وجــود دارد. امــا در تعــداد کمــی از افــراد 

ــرار دارد )20(. ــت ق ــرة راس ــی در نیمک ــی زبان توانای
ــکاران در ســال 2000  ــدر و هم ــه توســط باین ــی ک در تحقیق
جهــت بررســی نحــوة پــردازش گفتــار در برابــر غیــر گفتــار در 
قشــر مــخ گیجگاهــی انجــام پذیرفتــه شــده بــود مناطقــی کــه 
ــوند  ــال می‌ش ــز فع ــات در مغ ــبه کلم ــات و ش ــر کلم در براب
ــه  ــود ک ــن ب ــه ای ــن مطالع ــدة ای ــة عم ــدند. یافت ــی ش بررس
ــرای  ــابه ب ــور مش ــه ط ــی ب ــة گیجگاه ــل و صفح ــکنج هش ش
ــه  ــن نتیج ــود. ای ــازی می‌ش ــی فعالس ــای صوت ــة محرک‌ه هم
از ایــن نکتــه حمایــت می‌کنــد کــه صــوت بــه شــکل سلســله 
ــل  ــکنج هش ــه ش ــوری ک ــه ط ــود، ب ــردازش می‌ش ــی پ مراتب
بــرای همــة انــواع صداهــا فعالســازی شــده، احتمــالاً مســئول 

یــک تحلیــل حســی اولیــه اســت )21(.
اصــوات گفتــاری، منطقــة بزرگــی از قشــر گیجگاهــی را نســبت 
ــه شــکنج گیجگاهــی  ــار فعالســازی می‌کنــد و ب ــه غیــر گفت ب
خلفــی فوقانــی و شــیار گیجگاهــی فوقانــی کشــیده می‌شــود. 
ــه  ــار وارون ــات و گفت ــبه کلم ــات، ش ــن کلم ــه بی ــب آنک جال
ــه  ــد ک ــان می‌ده ــا نش ــن یافته‌ه ــود. ای ــده نمی‌ش ــی دی تفاوت
گفتــار، شــبکة وســیعی از قشــر مــخ شــنوایی را نســبت بــه ســر 
ــن  ــه در ای ــا ک ــد. از آنج ــازی می‌کن ــت فعالس ــدا و نواخ و ص
مطالعــه تفاوتــی بیــن شــرایط کلمــات، شــبه کلمــات و گفتــار 
وارونــه وجــود نداشــت، باینــدر و همکارانــش نتیجــه گرفتنــد 
کــه ایــن نواحــی احتمــالاً مســئول پــردازش معنایــی کلمــات 
ــوات  ــناختی اص ــردازش واج ش ــئولیت پ ــه مس ــتند، بلک نیس

گفتــار را بــر عهــده دارنــد )21(.
ــه  ــت ك ــن اس ــيقي اي ــا موس ــاط ب ــره‌اي در ارتب ــوي نيمك الگ
نيمكــرة چــپ در درك تنظيــم ســرعت و ريتــم تخصــص 
ــدا  ــن ص ــه درك ت ــت ب ــرة راس ــه نيمك ــی ك ــد، در حال مي‌ياب
)زيــر و بمــي( و طنيــن صــدا اختصــاص مي‌يابــد. لــوب 

ــاس  ــك مقي ــا در ي ــز صداه ــي در تماي ــه ناتوان ــيقي ك موس
موســيقي اســت، در واقــع بيمــار گــزارش ميك‌نــد كــه همــة 
ــه  ــيت ب ــدان حساس ــوع دوم، فق ــتند. ن ــان هس ــا يكس صداه
ــودي اســت،  ــك مل ــادآوري ي ــه ي ــي در ب ــه ناتوان ــودي19 ك مل
ــد از  ــي بع ــا آن، حت ــردن ب ــه ك ــدن آن و چــه زمزم چــه نامي
ــد.  ــد آن را در ذهــن خــود بخوان ــة ســرنخ، حتــي نمي‌توان ارائ
البتــه تف‌كيكهــاي كاركــردي جالبــي وجــود دارد مثــاً 
اینکــه بــا وجــود ایــن شــرایط بيمــاران هنــوز هــم مي‌تواننــد 
ســازهايي كــه در ملــودي نواختــه مي‌شــود را بشناســند 
ــی  همچنيــن نت‌هــاي اشــتباه را تشــخيص مي‌دهنــد، در حال
ــن،  ــتند. همچني ــودي نيس ــود مل ــخيص خ ــه تش ــادر ب ــه ق ک
ــك  ــاً ي ــي، صرف ــناي قبل ــاي آش ــوارد ملودي‌ه ــي م در برخ
صــدا، مخصوصــاً صــداي ناخوشــايند بــه نظــر مي‌آينــد. 
)صــداي ترمــز ماشــين، يــا صــداي ضربــة چكــش روي صفحــة 
ــا را  ــار ملودي‌ه ــك بيم ــن اســت ي ــن ممك ــولادي(. همچني ف
تشــخيص دهــد امــا نت‌هايــي كــه در حيــن نواختــن اشــتباه 

ــد )17(. ــخيص نده ــتند را تش هس
ميلنــر20 آزمون‌هــاي اســتعداد موســيقي سيشــور21 را بــر روي 
ايــن بيمــاران و يــك گــروه كنتــرل اجــرا كــرد و نامتقارني‌هايي 
را در نقايــص آن‌هــا كشــف كــرد: گــروه آســيب طــرف راســت 
نســبت بــه گــروه آســيب چــپ، بــه طــور معنــي‌داری ضعيــف 
اجــرا كردنــد و گــروه كنتــرل در تمييــز بيــن دو ملــودي كوتــاه 
و در بازشناســي طنيــن آهنــگ، ضعيــف عمــل كردنــد؛ همــة 
ــد. قوي‌تريــن نتيجــه‌اي  گروه‌هــا در تمييــز ريتــم ناتــوان بودن
كــه ميلنــر بــه دســت آورد در مــورد اجــراي ضعيــف در تطابــق 
ــود در  ــروه آســيب طــرف راســت ب ــگ توســط گ ــن آهن طني
ــن  ــه تمري ــد ك ــوم ش ــز معل ــيقي نی ــاي ادراك موس آزمون‌ه
موســيقي، نقــش بســيار مهمــي در درگيــري نيمكــره‌اي ايفــاء 
ميك‌نــد. ايــن نظــر كــه تمريــن مهــم اســت بــراي اوليــن ‌بــار 

در ســال 1930 توســط فكــت وانگــر22 مطــرح شــد )18(.
ــی  ــان طبیع ــم و جري ــال در نظ ــی اخت ــی23 نوع ــان پریش زب
زبــان اســت کــه آثــار آن در وجــوه ادراکــی و بیانــی زبــان و بــه 
صــورت نابســامانی‌هایی در مهارت‌هــای چهارگانــة گفتــن، 
شــنیدن، خوانــدن و نوشــتن ظاهــر می‌شــود. می‌تــوان گفــت 
ــز  ــی از مغ ــدن مناطق ــیب دی ــة آس ــی در نتیج ــان پریش زب
ــتند  ــی هس ــده‌دار نقش ــی عه ــای زبان ــه در فراینده ــان ک انس

ظاهــر می‌شــود )19(.
را  پریشــی‌ها  زبــان  از  تعــدادی  نوزدهــم  قــرن  پزشــکان 
پریشــی  زبــان  آن‌هــا  مشــهورترین  کــه  کردنــد  کشــف 
ــی  ــتة بزرگ ــا رش ــط ب ــه مرتب ــود ک ــی24 ب ــا رسانش ــی ی انتقال
ــه  ــروکا26 و ورنیک ــای ب ــه ناحیه‌ه ــت ک ــون‌هایی25 اس از آکس
ــة  ــه ناحی ــود دارد ک ــاور وج ــن ب ــد. ای ــل می‌کن ــم متص را به
ــه  ــار ب ــد گفت ــیع‌تری از تولی ــیار وس ــای بس ــروکا کارکرده ب
تنهایــی دارد. تصویربرداری‌هــای عصبــی جدیــد مناطــق 

19 Amelodia
20 Milner
21 Seashor
22 Wanger
23 Aphasia

24 Amnes tic aphasia
25 Axon
26 Broca
27 Left Inferior frontal gyrus
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ــد؛  ــه موســيقي بودن ــد كــه همــة ايــن نقايــص محــدود ب دارن
ــه بازشناســي قواعــد گفتــار، اصــوات  ايــن آزمودني‌هــا قــادر ب
ــب اســت كــه  ــد. جال محيطــي آشــنا و صــداي انســان‌ها بودن
ــنا را  ــاي آش ــتند آهنگ‌ه ــا توانس ــن آزمودني‌ه ــر از اي ده نف
ــخيص داده و  ــعر تش ــاز ش ــن آغ ــردن مت ــوش ك ــق گ از طري
بشناســند. در واقــع، همــة آزمودني‌هــا از ســنين كــم در 
ــد و برخــي از آن‌هــا حتــي آمــوزش  معــرض موســيقي بوده‌ان

موســيقي ديــده بودنــد )26(.
ــزارش  ــار را گ ــورد بيم ــك م ــيلو31 ي ــويند و فوس ــاً، گش قب
ــته و  ــيقيايي داش ــي موس ــي ناتوان ــور ارث ــه ط ــه ب ــد ك كردن
ــود،  ــل ش ــز قائ ــن دو گام تماي ــد، بي ــت آواز بخوان نمي‌توانس
يــا زمــان را حفــظ كنــد، امــا بــه چهــار زبــان خارجــي تســلط 
ــة  ــي را در ده ــن تحقيقات ــولومون هنش ــن س ــت. همچنی داش
1920 انجــام داد. او نتيجــه گرفــت كــه احتمــالاً هــر دو نيمكره‌ 
در ادراك موســيقي و توليــد آن نقــش دارنــد. تحقيقــات مهــم 
بعــدي در نوروســایکولوژی32 موســيقي و ذهــن، در اوايــل دهــة 
ــن يكمــورا33 رخ داد،  ــر و دوري ــدا ميلن ــا نشــريات برن 1960 ب
ــر روي  ــرال34 ب ــناختي مونت ــز عصب‌ش ــر اســاس كار در مرك ب
بيمارانــي كــه بــراي رهايــي از صــرع35، تحــت جراحــي قســمت 

گيجگاهــي قدامــي36 قــرار گرفتنــد )27(.
ــيقي را  ــن موس ــر تمري ــو37 تأثي ــور و چيارل ــال 1974 ب در س
در آزمايشــي ســنجيدند كــه در آن يــك گــروه از آزمودني‌هــا 
ــدت  ــه م ــادي ب ــن زي ــه تمري ــر )ك ــاي ماه ــامل نوازنده‌ه ش
ــيقي  ــة موس ــون در مدرس ــل از آزم ــال قب ــج س ــل پن حداق
ــود  ــن ب ــف اي ــد. تكلي ــده نبودن ــر نوازن ــروه ديگ ــتند( و گ داش
ــده  ــط ش ــوار ضب ــك ن ــر روي ي ــه ب ــي ك ــه ملودي‌هاي ــه ب ك
ــيقي  ــت موس ــي را از دو ن ــب خاص ــد، ترتي ــوش دهن ــود گ ب
بيابنــد و بعــد بگوينــد كــه آيــا يــك ملــودي در طــول مرحلــة 
يافتــن نظــم دو نــت ارائــه شــده يــا نــه. تعــداد زيــادي از ايــن 
ــان  ــاوت روشــني را مي ــج، تف كوشــش‌ها وجــود داشــتند. نتاي
ــتند  ــر توانس ــر بهت ــاي ماه ــد: نوازنده‌ه ــان دادن ــروه نش دو گ
ملــودي را در گــوش راســت تشــخيص دهنــد در حالــي 
ــد  ــخيص دادن ــر تش ــي بهت ــودي را وقت ــا مل ــه غيرنوازنده‌ه ك
ــرد  ــه عملك ــن نتيج ــنيدند. اي ــپ ش ــوش چ ــق گ ــه از طري ك
ــردازش موســيقيايي  ــف( دو نيمكــره‌ را در پ ــا مخال ــي )ي تقابل
نشــان داد، نيمكــرة چــپ حداكثــر دخالــت را در نوازنده‌هــاي 
آمــوزش ديــده دارد و نيمكــرة راســت بيشــترين دخالــت را در 

.)28( دارد  غيرنوازنده‌هــا 
امــا برخــاف زبــان، موســيقي اجزائــي دارد كــه هــم در 
ــد.  ــرة راســت اختصــاص يافته‌ان ــم در نيمك ــرة چــپ و ه نيمك
پيش‌بينــي احتمالــي ايــن اســت كــه فواصــل زمانــي در ســخن 
گفتــن، نســبت بــه فواصــل در موســيقي بيشــتر اســت. ســرعتي 
ــودي در  ــك مل ــكل ي ــه ش ــا آن ب ــيقي ب ــاي موس ــه واحده ك
ــاه  ــة كوت ــك قطع ــراز )ي ــك ف ــكل ي ــه ش ــي ب ــد، حت مي‌آين

ــوط  ــب مرب گيجگاهــي28 در هــر نيمكــره، مناطــق مغــزي غال
ــة  ــچ منطق ــوز هي ــا هن ــردارد. ام ــيقي را در ب ــه ادراك موس ب
ــه تريكــب و  مغــزي مشــخصی شــناخته نشــده كــه مربــوط ب

ــد )22(. ــگ باش ــاخت آهن س
مقــدار زيــادي از داده‌هــاي آزمايشــي نشــان مي‌دهنــد كــه كل 
جلــوة موســيقي بــه تخصص‌يافتگــي هــر دو نيمكــره بســتگي 
دارد. درون هــر نيمكــره، لوب‌هــاي گيجگاهــي بــه طــور عمــده 
ــا ادراك موســيقي درگيــر مي‌شــوند و لوب‌هــاي پيشــاني در  ب
خروجــي و جلــوة موســيقي مشــغولند. ايــن ويژگــيِ موســيقي 
ــث در  ــراي بح ــي ب ــئلة مهم ــت و مس ــوط اس ــان مرب ــه زب ب
ــر  ــرده عناص ــي از خ ــيقي تنوع ــت. موس ــيقي اس ــة موس زمين
ــا  ــده ي ــه فهمي ــه ك ــة آنچ ــه هم ــردارد، ن ــات را در ب و قطع
ــراي  ــان ب ــر زب ــرده عناص ــه خ ــي ك ــود، در حال ــف مي‌ش تعري
ــه  ــه هــم ب ــت واحــد بســيار نزديــك ب تشــيكل يــك موجودي
نظــر مي‌آينــد، آنچــه كــه نيازمنــد كنتــرل قشــري منحصــر بــه 
فــردی اســت. به‌عــاوه، خــرده عناصــر زبــان نســبت بــه اجــزاء 

ــوند )23(.  ــر درك مي‌ش ــيقي بهت موس

تــاش بــراي تمايــز ميــان موســيقي و زبان از مشــاهداتي ناشــي 
مي‌شــود كــه بيمــاران بــا نقايــص زبانــي توانســتند توانايي‌هــاي 
موســيقي كمــي را نشــان دهنــد. گاهــي، بيمارانــي كــه آفــازي 
بــروكا29 دارنــد مي‌تواننــد آواز بخواننــد و واقعــاً كلماتــي را 
ــد.  ــن آن نبودن ــه گفت ــادر ب ــول ق ــور معم ــه ط ــه ب ــد ك بخوانن
بــه هميــن ترتيــب، برخــی بيمــاران مبتــا بــه آفــازي ممكــن 
اســت از ناتوانــي موســيقيايي30 نيــز رنــج ببرنــد. در واقع، بيشــتر 
ــيقيايي  ــي موس ــازي و ناتوان ــه آف ــت ك ــار داش ــوان انتظ مي‌ت

ناشــي از صدمــة نيمكــرة چــپ باشــد )24(. 
بــه طــور كلــي، فقــدان حساســيت بــه صــداي آهنــگ اغلــب به 
دنبــال آســيب نيمكــرة چــپ ديــده شــده در حالــي كــه عــدم 
حساســيت بــه ملــودي بيشــتر پس از آســيب در نيمكرة راســت 
ديــده شــده اســت و موضع‌يابــي درون هــر نيمكــره مي‌توانــد 
متفــاوت باشــد. بــه هــر حــال، مــوارد اســتثنايي نيــز گــزارش 
شــده و در هــر مــورد صــداي آهنــگ يــا ملــودي بــه تنهايــي 
همــة آنچــه دربــارة موســيقي وجــود دارد را معلــوم نميك‌ننــد. 
ــد ارثــي نيــز  ــه صــداي موســيقي مي‌توان فقــدان حساســيت ب
باشــد. چنيــن مــواردي در آثــار چــاپ شــده به‌نــدرت گــزارش 
ــن وضعيــت را  ــك تحقيــق مهــم، اي ــا ي شــده اســت )25(. ام
در يــك گــروه متشــكل از يــازده‌ بزرگســال كــه ظاهــراً عــدم 
حساســيت بــه صــداي آهنــگ داشــتند، بررســي كــرد. شــش 
ــف موســيقي  آزمــون روي آن‌هــا اجــرا شــد كــه اجــزاء مختل
ــاوت  ــودي، قض ــم، مل ــه گام، ريت ــت، از جمل ــدازه مي‌گرف را ان
موقتــي، انحنــاء و حافظــة مربــوط بــه آهنــگ. يافتــة كلــي ايــن 
ــن  ــت، همچني ــردازش گام اس ــص، در پ ــن نق ــه بدتري ــود ك ب
اختلالاتــي در حافظــه و بازشناســي آهنــگ و در آواز خوانــدن 
و حفــظ زمــان از طريــق ضربــه وجــود داشــت. محققــان اشــاره 

28 Temporal lobe
29 Broca aphasia
30 Amusia
31 Fosillo and Geschwind
32 Neuropsychology

33 Kimura
34 Montreal neurological center
35 Epilepsy
36 Anterior temporal
37 Bour and Chiarloo
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منطقــه‌اي كــه در وســط جســم پینــه‌ای قــرار دارد در ارتبــاط 
بــا ريتــم نیــز، شــواهد زيــادي از تصویر‌برداري‌هــای عصبــي از 
ــه تخصص‌يافتگــي نیمکــرة چــپ اشــاره  ــل دهــة 1990 ب اواي

دارنــد )30(.
بــه طــور كلــي، فقــدان حساســيت بــه صــداي آهنــگ اغلــب بــه 
دنبــال آســيب نيمكــرة چــپ ديــده شــده در حالــي كــه عــدم 
حساســيت بــه ملــودي بيشــتر پــس از آســيب در نيمكرة راســت 
ــد  ــره مي‌توان ــر نيمك ــي درون ه ــده شــده اســت و موضع‌ياب دي
ــه هــر حــال، مــوارد اســتثنايي نيــز گــزارش  متفــاوت باشــد. ب
ــي  ــه تنهاي ــودي ب ــا مل شــده و در هــر مــورد صــداي آهنــگ ي
همــة آنچــه دربــارة موســيقي وجــود دارد را معلــوم نميك‌ننــد. 
ــز  ــي ني ــد ارث ــه صــداي موســيقي مي‌توان ــدان حساســيت ب فق
باشــد. چنيــن مــواردي در آثــار چــاپ شــده به‌نــدرت گــزارش 
شــده اســت. امــا يــك تحقيــق مهــم، ايــن وضعيــت را در يــك 
گــروه متشــكل از يــازده‌ بزرگســال كــه ظاهــراً عــدم حساســيت 
بــه صــداي آهنــگ داشــتند، بررســي كــرد. شــش آزمــون بــرای 
بررســی توانایی‌هــای شــناختی روي آن‌هــا اجــرا شــد كــه اجــزاء 
ــم،  ــه گام، ريت ــت، از جمل ــدازه مي‌گرف ــيقي را ان ــف موس مختل
ملــودي، قضــاوت موقتــي، انحنــاء و حافظــة مربــوط بــه آهنــگ. 
يافتــة كلــي ايــن بــود كــه بدترين نقــص در پــردازش گام اســت، 
همچنيــن اختلالاتــي در حافظــه و بازشناســي آهنــگ و در آواز 
خوانــدن و حفــظ زمــان از طريــق ضربــه وجــود داشــت. محققان 
ــيقي  ــه موس ــدود ب ــص مح ــن نقاي ــة اي ــه هم ــد ك ــاره دارن اش
ــار،  ــد گفت ــي قواع ــه بازشناس ــادر ب ــا ق ــن آزمودني‌ه ــد؛ اي بودن
اصــوات محيطــي آشــنا و صــداي انســان‌ها بودنــد. جالــب اســت 
ــنا  ــاي آش ــتند آهنگ‌ه ــا توانس ــن آزمودني‌ه ــر از اي ــه ده نف ك
ــاز شــعر تشــخيص داده و  ــن آغ ــردن مت ــوش ك ــق گ را از طري
بشناســند. در واقــع، همــة آزمودني‌هــا از ســنين كــم در معــرض 
ــد و برخــي از آن‌هــا حتــي آمــوزش موســيقي  موســيقي بوده‌ان

ديــده بودنــد و تمریــن روزانــة موســیقی داشــتند )26(. 

نتیجه‌گیری
ادراک خصوصیــات موســیقی شــامل مراحــل زیــادی پــردازش 
ــزی  ــق مغ ــرض مناط ــن در ع ــنوایی و همچنی ــامانة ش در س
اســت. ایــن پــردازش بــه ســامانه‌های پســخوراند و پیشــخوراند 
ــره  ــارب ذخی ــه و تج ــا حافظ ــاس ب ــراری تم ــن برق و همچنی
ــه  ــود اینک ــا وج ــاز دارد. ب ــی نی ــامانه‌های هیجان ــده و س ش
ــد  ــوات پیچیده‌ان ــایر اص ــد س ــیقی همانن ــیگنال‌های موس س
ــامد،  ــون بس ــه همچ ــی پای ــر فیزیک ــیقی از عناص ــی موس ول
شــدت و زمــان برخــوردار اســت. ابعــاد روانشــناختی بســامد و 
زمــان در موســیقی مرتبــط بــا زیــر و بمــی )ملــودی( و ســاختار 
زمانــی )ریتــم( آن اســت )31(. بــه طــور ســنتی دربــارة 
ــات مجــزای ادراک  ــوان خصوصی ــی موســیقی به‌عن ــاد زمان ابع
ــاً  ــا کام ــالاً آن‌ه ــه احتم ــق شــده اســت. البت موســیقی تحقی
ــی از  ــه برخ ــور ک ــت همانط ــتند. درس ــم نیس ــتقل از ه مس
ــار ممکــن اســت  ــد، گفت ــار پیشــنهاد کرده‌ان دانشــمندان گفت

موســيقي(، نســبت بــه اينكــه صداهــاي گفتــار بــه شــكل يــك 
ــت )29(. ــريع‌تر اس ــد، س ــي‌دار درآين كل معن

ــروكا  ــة ب ــي38 فعاليــت در‌ ناحي ــرداري عصب يافته‌هــاي تصویر‌ب
در هــر دو نيمكــره‌ در طــي گــوش دادن بــه موســيقي را تأییــد 
ــيلة  ــه وس ــه ب ــي ك ــيقي هنگام ــم موس ــرعت ريت ــد. س ميك‌ن
يــك ســاز موســيقي توليــد مي‌شــود، افزايــش مي‌يابــد و حتــي 
هنگامــي كــه چنــد ســاز بــا هــم نواختــه مي‌شــود ســرعت آن 
بيشــتر مي‌شــود. در مــورد ملودي‌هــا، بــراي اكثــر مــا دشــوار 
اســت كــه بفهميــم خــرده اجــزاء، فرازهــا و دقيقــاً چــه زمانــي 
ــا در  ــان مي‌رســند. ام ــه پاي ــي ب شــروع مي‌شــوند و چــه زمان
ــه  ــان آن را ب ــاز و پاي ــا آغ ــت؛ م ــن نيس ــار اينچني ــورد گفت م
ــا  وضــوح مي‌دانيــم. به‌عــاوه، ارتباطــات مناطــق زيرقشــري ب
مناطــق قشــري مربــوط بــه موســيقي ممكــن اســت نســبت بــه 

ــد )24(. ــر باش ــيع‌تر و پراكنده‌ت ــي، وس ــق زبان مناط
تصویــر روشــنی از کنتــرل نیمکــره‌ای در عملکــرد پــس 
ــه  ــت. ب ــده اس ــت نیام ــه دس ــر ب ــدگان ماه ــیب نوازن از آس
ــرات  ــدان اث ــن هنرمن ــی، در ای ــیب‌های جانب ــه آس ــوری ک ط
ــوش  ــذت در گ ــا ل ــايندي ي ــش خوش ــت. كاه ــی داش متفاوت
دادن بــه موســيقي اغلــب بعــد از آســيب بــه نيمكــرة راســت 
ــد  ــه تأيك ــا لازم ب ــرة چــپ. ام ــا نيمك ــزارش شــده اســت ت گ
اســت كــه مــوارد آســيب نيمكــرة چــپ بــا ناتوانــي موســيقي 
ــه،  ــت. البت ــتر اس ــت، بيش ــمت راس ــيب س ــه آس ــبت ب نس
ــه  ــي ك ــيقي در بيماران ــايندي از موس ــاس خوش ــئلة احس مس
ــم اســت. شــنوندگان  ــوز مبه ــد، هن ــه دارن ــك جانب آســيب ي
ــوش دادن موســيقي  ــه در گ ــة موســيقي، كســاني ك ــا تجرب ب
ــوش دادن را از  ــذت گ ــد، ل ــوزش ديدن ــي، آم ــور انتخاب ــه ط ب
نــوع خاصــی از موســيقي بــه دســت مي‌آورنــد. در شــنوندگاني 
كــه خــود نوازنــده نيســتند و آمــوزش نديده‌انــد، فقــدان 
اطلاعــات شــناختي39ِ مســتقيم موجــب نــوع ديگــري از لــذت 
ــي  ــرداري عصب ــات تصویر‌ب ــود، مطالع ــن وج ــا اي ــود. ب مي‌ش
نشــان مي‌دهنــد كــه قشــر پيشــاني ســمت راســت40 در اكثــر 
ــذت  ــد و از آن ل ــوش مي‌دهن ــيقي گ ــه موس ــه ب ــرادي ك اف

ــت )17(. ــال اس ــد، فع مي‌برن
ــا  ــرة چــپ ب ــيب نيمك ــوارد آس ــه م ــد اســت ك ــه تأيك لازم ب
ــه آســيب ســمت راســت، بيشــتر  ــي موســيقي نســبت ب ناتوان
اســت و جالب اینجاســت کــه در مقایســة بین نوازنــدگان و غیر 
ــد  ــا را مطــرح می‌کنن ــن ادع ــادی ای ــای زی ــدگان یافته‌ه نوازن
پردازش‌هــای  را در  نقــش مهم‌تــری  نیمکــرة چــپ  کــه 
موســیقی دارد به‌عنــوان مثــال مطالعــات تصويربــرداري از مغــز 
ــوم گيجگاهــی چــپ41 در  نوازنده‌هــا نشــان می‌دهــد كــه پلان
افــرادي كــه تــن صــداي عالــي دارنــد و همچنیــن نوازنــدگان 
در مقايســه بــا آن‌هايــي كــه درك تــن صــداي معمولــي دارنــد، 
بزرگتــر اســت. بزرگســالاني كــه آموختــن موســيقي را زودتــر از 
7 ســال آغــاز كردنــد نســبت بــه افــرادي كــه آموزش موســيقي 
نديــده بودنــد، منطقــة بزرگتــري در جســم پينــه‌اي42 دارنــد؛ 

38 Neuroimaging
39 Cognition information
40 Right frontal cortex

41 Left planum temporal
42 Corpus callosum
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را  موســیقی  ادراک  مطالعــات  از  برخــی   .)15( می‌شــود 
یــک بعــد تفکیک‌پذیــر در شــنوایی قلمــداد می‌کننــد و 
ــت  ــی در حمای ــاهدی قطع ــش ش ــز و همکاران ــة پرت مطالع
ــات  ــر مطالع ــه ب ــدی ک ــرور جدی ــت، م ــع اس ــن موض از ای
ــرداری عصبــی ادراک موســیقی انجــام گرفتــه اســت  تصویرب
)34(. همچنیــن کولــش حجــم شــواهد رو بــه رشــدی را در 
حمایــت از ایــن دیــدگاه ارائــه می‌دهــد کــه برخــی از ابعــاد 
ــیقی و  ــو موس ــا نح ــاختار ی ــوص س ــیقی، به‌خص ادراک موس
معنــای موســیقی یــا معناشناســی آن از نظــر قلمــرو عصبــی، 
بــا نواحــی مغــزی درگیــر در پــردازش زبان مشــترک هســتند. 
مطالعاتــی کــه کولــش مــرور کــرده اســت، شــواهدی قطعــی 
ــن  ــترک بی ــامانه‌های مش ــی س ــل برخ ــه حداق ــر اینک دال ب
ــازد.  ــم می‌س ــود دارد، فراه ــان وج ــیقی و زب ــردازش موس پ
زبــان و موســیقی هــر دو خــاص انســان و دارای ســیگنال‌های 
ــه در طــول  ــا ابعــاد چندگان بســیار ســاختار یافتــه، همــراه ب
ــه و  ــاختارهای پای ــرای درک س ــان ب ــه و زم ــای دامن محوره
ــان  ــرای زب ــزی، چــه ب ــة واحــد مغ ــد. شــاید منطق پیچیده‌ان
ــرای موســیقی وجــود نداشــته باشــد، ممکــن اســت  و چــه ب
برخــی  پــردازش،  بــرای  موســیقی  و  زبــان  ســامانه‌های 
ــی  ــی اختصاصــی و برخــی قلمروهــای عصب قلمروهــای عصب

ــند )35(. ــته باش ــود داش مشــترک وج

صرفــاً در نواحــی مغــزی متخصــص در گفتــار پــردازش شــود، 
ــن  ــه ممک ــد ک ــنهاد کرده‌ان ــز پیش ــیقی نی ــمندان موس دانش
ــود  ــیقی وج ــص در موس ــی متخص ــامانه‌های عصب ــت س اس

ــند )32(. ــته باش داش
ــیقی در  ــی موس ــامانه‌های تخصص ــت از س ــواهدی در حمای ش
ــه وســیلة مطالعــات عصــب روانشناســی بیمارانــی کــه  مغــز ب
ــز و  ــت. پرت ــده اس ــه ش ــد ارائ ــج می‌برن ــزی رن ــیب مغ از آس
همکارانــش در مجموعــه‌ای از بررســی‌ها در مــورد افــرادی کــه 
مغزشــان آســیب دیــده بــود نشــان دادنــد کــه در مــورد برخــی 
افــراد ادراک زیــر و بمــی یــا ملــودی ممکــن اســت بــه صــورت 
گزینشــی آســیب دیــده ولــی ادراک ســاختار زمانــی در آن‌هــا 
ــراد  ــی کــه بالعکــس، در ســایر اف ــده باشــد، در حال ســالم مان
ادراک زمانــی آن‌هــا دچــار آســیب شــده، ادراک زیــر و بمــی 

آن‌هــا ســالم باشــد )33(. 
ــرای  ــز ب ــازمان مغ ــی از س ــی مدل ــه طراح ــا ب ــن یافته‌ه ای
ــات  ادراک موســیقی منجــر شــده اســت کــه در آن خصوصی
ملــودی موســیقی ترجیحــاً در نیمکــرة راســت پــردازش شــده 
ــردد،  ــال می‌گ ــار اخت ــت دچ ــرة راس ــه نیمک ــیب ب ــا آس ب
در حالــی کــه ســاختار زمانــی موســیقی در شــبکه‌های 
وســیع‌تری از نواحــی مغــزی در هــر دو نیمکــره رمزگشــایی 
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