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Introduction: Autism spectrum disorders (ASD) are neurodevelopmental disorders that 

are characterized by difficulties in social communication and social interaction as well as by 

res tricted and repetitive behaviors, interes ts or activities. Researches within the field of social 

neuroscience demons trate that social functioning deficits in ASD may arise from dysfunctions 

in the neural sys tems that implicate in social information processing. In this s tudy, exis ting 

research related to the neural basis of three key neural sys tems underlying social information 

processing (social perception, action observation, and theory of mind and malfunction of neural 

sys tems) in ASD have been reviewed. The results indicate that there is atypical activation in 

brain regions involved in social perception (the pos terior superior temporal sulcus (PSTS), 

the amygdala, the orbitofrontal cortex, and the fusiform gyrus), in regions associated with 

action observation consis t of mirror neurons sys tem and its three interconnected areas (PSTS, 

the inferior frontal gyrus, and the inferior parietal lobule), and in regions assign to theory of 

mind (the medial prefrontal cortex, the tempro-parietal junction, PSTS, the pos terior cingulate 

cortex/precuneus, and the anterior temporal lobes). Conclusion: These results indicate 

aberrant social information processing in ASD and define it as deficits in the neural sys tems 

involved in social perception, action unders tanding, and theory of mind. These findings 

provide a foundation for unders tanding the neural mechanisms underlying social deficits in 

ASD and highlight the role of PSTS as a common region in all three sys tems. 
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چــــــــكيد  ه

كليد   واژه ها:
1. اختلالات طیف اوتیسم

2. ادراک اجتماعی 
3. نظرية ذهن

مقدمه: اختلالات طیف اوتیسم، اختلالات رشدي عصبي هستند كه با مشكلاتي در ارتباطات اجتماعي و 
تعاملات اجتماعي و همچنین رفتارها، علايق و فعالیت هاي محدود و تكراري مشخص مي شوند. پژوهش ها 
در حوزة علوم اعصاب اجتماعي نشان مي دهد كه كاستي هاي عملكرد اجتماعي در اختلالات طیف اوتیسم 
ممكن است از اختلالات در سیستم هاي عصبي حاصل شود كه در پردازش اطلاعات اجتماعي دخیل هستند. 
در اين مطالعه پژوهش هاي مرتبط با مباني عصبي سه سیستم عصبي كلیدي پردازش اطلاعات اجتماعي 
اساسي )ادراک اجتماعي، مشاهدة عمل و نظرية ذهن و سوء عمل سیستم هاي عصبي( در اختلالات طیف 
اوتیسم مرور گرديد. نتايج نشان داد كه فعالیت ناهنجار در نواحي مغزي دخیل در ادراک اجتماعي )شیار 
گیجگاهي فوقاني خلفي، آمیگدال، قشر اوربیتوفرونتال و شكنج فوزيفرم( در مناطق مرتبط با مشاهدة عمل 
ناحیة بهم پیوستة آن )شیار گیجگاهي فوقاني خلفي، شكنج پیشاني  از نظام اعصاب آيینه اي و سه  اعم 
تحتاني و لوبول آهیانه اي تحتاني( و در مناطق اختصاص يافته به نظرية ذهن )قشر پري فرونتال میاني، 
پیوندگاه گیجگاهي –آهیانه اي، شیار گیجگاهي فوقاني خلفي، قشر كمربندي خلفي/پري كانئوس و لوب 
گیجگاهي قدامي( است.نتيجهگيري: اين نتايج حاكي از پردازش ناهنجار اطلاعات اجتماعی در اختلالات 
طیف اوتیسم است و به عنوان نقص های سیستم های عصبی درگیر در ادراک اجتماعی، فهم عمل و نظرية 
ذهن تعريف گردد. اين يافته ها چارچوبی براي درک مكانیسم های عصبی زيربنای كاستی های اجتماعی در 
اختلالات طیف اوتیسم فراهم ساخته و نقش شیار گیجگاهي فوقاني خلفي به عنوان يك ناحیة مشترک در 

هر سه سیستم برجسته می سازد. 
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تاريخ د  ريافت: 27 مهر 1396                                          اصلاحيه: 20 آبان 1396                                        تاريخ پذيرش: 12 دي 1396 
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طبــق تعريــف پنجمیــن راهنمــای تشــخیصی و آمــاری 
اختــلالات روانــی (DSM-5)1، مشــخصة اختــلالات طیــف 
ــات و  ــدار در ارتباط ــته و پاي ــص برجس ــم (ASD)2 نق اوتیس
ــت )1(.  ــدود اس ــراری و مح ــار تك ــی و رفت ــلات اجتماع تعام
علــوم اعصاب شــناختی مطالعــة ســاختارها و مدارهــای عصبــی 
ــی در  ــز اجتماع ــی و مغ ــات اجتماع ــردازش اطلاع ــای پ زيربن
انســان را آغــاز نمــوده اســت. بــه ويــژه حــوزة علــوم اعصــاب 
اجتماعــی بــه ســرعت در حــال پیشــرفت اســت و شــاخه های 
پژوهشــی اصلــی در ايــن حــوزه بــه توصیــف مؤلفه هــای 
ــی  ــات اجتماع ــار اطلاع ــار و نابهنج ــردازش بهنج ــه پ جداگان
ــر  ــرد غی ــی از عملك ــة توصیف ــذا ارائ ــت. ل ــرده اس ــك ك كم
ــی  ــات اجتماع ــردازش اطلاع ــدی پ ــتم های كلی ــادی سیس ع
ــه  ــی ك ــرور پژوهش هاي ــا م ــم ب ــف اوتیس ــلالات طی در اخت
مكانیســم های عصبــی ايــن سیســتم ها را مــورد بررســی قــرار 

ــد.  ــر می رس ــه نظ ــروری ب ــد، ض داده ان

سيستم عصبی ادراك اجتماعی

انســان ها ذاتــاً موجوداتــی اجتماعــی هســتند. طیــف رفتارهــای 
ــد  ــردد، تأيی ــدار می گ ــاوگان پدي ــاً در نوب ــه نوع ــی ك اجتماع
كننــدة ايــن موضــوع اســت. نوبــاوگان ترجیحــاً به ســیگنال های 
ــه  ــوده و در س ــه نم ــره ای توج ــارات چه ــر اظه ــی نظی اجتماع
ماهگــی چهــره و تــن صــدای مــادر را تشــخیص می دهنــد )2(. 
ــايی  ــی رمزگش ــوان تواناي ــی3، به عن ــارت در ادراک اجتماع مه
ــه،  ــاری پاي ــم رفت ــای علاي ــر مبن حالت هــای ذهنــی ديگــران ب
تعريــف شــده اســت كــه بــه دلیــل ماهیــت كارا و بازتابــی آن، 
ــی رود )4 ،3(. ادراک  ــمار م ــه ش ــی ب ــی انطباق ــاظ تكامل از لح
ــر و  ــای مؤث ــیاری از فراينده ــرای بس ــازی ب ــی پیش نی اجتماع
صريحــی اســت كــه بعدهــا در جريــان تحــول پديــدار می گــردد 
)5(. رفتارهــای اجتماعــی مشــابهی در میمون هــا مشــاهده 
شــده اســت، از ايــن رو پژوهــش در زمینــة نخســتی ها الگــوی 
ــوب  ــان ها محس ــی در انس ــم ادراک اجتماع ــرای فه ــدی ب مفی
ــه  ــن هســتند ك ــه درک اي ــادر ب ــلًا شــامپانزه ها ق می شــود. مث
همنوعانشــان در عرصــة رقابــت بــرای يافتــن غــذا چــه می دانند 
)7 ،6(. همچنیــن می تواننــد از اطلاعــات خــود دربــارة مقاصــد 
ديگــران بــرای كمــك بــه همنوعــان و انســان ها اســتفاده كننــد 
)8(. شــواهدی وجــود دارد مبنــی بــر اينكــه میمون هــای رزوس4 
قــادر بــه اســتنباط آنچــه كــه ديگــران بــر اســاس ديده هــا )9( 

ــتند. ــد، هس ــد ادراک كنن ــان )10( می توانن و شنیده هايش

شــیار  فعالیــت  مســتلزم  اساســاً  پويــا  اجتماعــی  ادراک 
 ،(AMY) 65، آمیگــدالا(PSTS) گیجگاهــی فوقانــی خلفــی
 8(FFG) 7 و شــكنج فوزيفــرم(OFC) قشــر اوربیتوفرونتــال
اســت )11(. ايــن نواحــی در مغــز پريمات هــا ارتبــاط متقابلــی 
ــه  ــی ب ــورت گزينش ــه ص ــان ها ب ــا و انس ــد و در میمون ه دارن

محرک هــای اجتماعــی حســاس هســتند )12(.
PSTS نقــش كلیــدی در شــبكة ادراک اجتماعــی ايفــاء 
ــی  ــان ها از نواح ــا و انس ــن ناحیــه در پريمات ه ــد. اي می كن
دريافــت  درون داد مســتقیم  اولیــه  و شــنیداری  ديــداری 
می كنــد و در بازنمايــی اطلاعــات در ايــن نواحــی درگیــر 
اســت )PSTS .)13، 14 بــه محرک هــای اجتماعــی كــه 
ــوده )14(  ــاس ب ــت، حس ــدی در انسان هاس ــر قصدمن نمايانگ
ــا(  ــر صورت ه ــتا )نظی ــی ايس ــای اجتماع ــر محرک ه و در براب
ــرات در  ــر تغیی ــده )نظی ــا و پیچی ــی پوي ــات اجتماع و اطلاع
جهــت نــگاه خیــره يــا جلوه هــای صــورت( بــه طــور انتخابــی 

فعــال می گــردد )16 ،15(.
ــاظ  ــه از لح ــان ك ــة انس ــال هدفمندان ــه اعم ــبت ب PSTS نس
ــه  ــوف ب ــال غیرمعط ــش از اعم ــت بی ــي دار اس ــی معن اجتماع
ــة  ــد )17(. در حیط ــان می ده ــی نش ــت گزينش ــدف، فعالی ه
ــش مهمــی  ــی نق ــار عاطف ــردازش گفت شــنیداری PSTS در پ
ــر9 نشــان داده  ــی پويشــی اتوف ايفــاء می كنــد )18(. مــدل علّ
ــی  ــردازش عاطف ــام پ ــة درون داد نظ ــه PSTS ناحی ــت ك اس
ــات را  ــی اطلاع ــد عاطف ــه بع ــی رود ك ــمار م ــه ش ــوت ب ص

اســتخراج و بازنمايــی می كنــد )19(.
ــة  ــد ناحی ــین10، چن ــی پیش ــر گیجگاه ــداد قش FFG در امت
ــه در  ــت ك ــای داده اس ــود ج ــوار را در خ ــا همج ــز ام متماي
جنبه هــای ديــداری ادراک اجتماعــی درگیــر هســتند. از 
میــان آن هــا، ناحیــة چهــره ای فوزيفــرم (FFA)11 بــه محــرک 
چهــره ای و ناحیــة بدنــی فوزيفــرم (FBA)12 بــه محــرک بدنــی 
بــه صــورت انتخابــی پاســخ می دهــد )FFA .)20 بــه الگوهــای 
بــارز تثبیــت و حــركات ســادة چشــم هنــگام پــردازش 
 FFA چهــره ای ضمنــی، حســاس اســت )22 ،21(. بــه عــلاوه
در تشــخیص هويــت چهــره )23( و اعمــال معطــوف بــه هــدف 

ــت )25 ،24 ،15(. ــر اس درگی
ــذاری  ــی را كدگ ــات اجتماع ــی اطلاع ــت هیجان AMY اهمی
می كنــد )26(، بــه ويــژه زمانــی كــه چنیــن اطلاعاتــی 
مســتلزم پــردازش ســريع و بازتابــی اســت )27(. مثــلًا آمیگدال 
جهت دهــی نــگاه بــه ســوی خصوصیــات چهــره ای كــه حــاوی 
اطلاعــات اجتماعــی مرتبــط اســت )نظیــر چشــم ها( را تقويــت 
ــا  ــره ب ــای چه ــه جلوه ه ــی ك ــاً هنگام ــد )28(، خصوص می كن

تــرس مرتبــط باشــد )29(.
ــی،  ــی محیط ــرنخ های حس ــاداش س ــی پ ــا رمزگردان OFC ب
ــز  ــان و نی ــاری در انس ــزی رفت ــی طرح ري ــة اساس ــی جنب يعن
ــی  ــه محرک هاي ــه ب ــت )30(. توج ــط اس ــا مرتب در پريمات ه
كــه از لحــاظ اجتماعــی پاداش دهنــده هســتند، تعییــن نفــع 
ــه نشــانه های  شــخصی در تعامــلات اجتماعــی و پاســخ دهی ب
اجتماعــی )33-31(، مســتلزم فعالیــت ايــن ناحیــه بــه دلیــل 

ــت. ــدار13 اس ــری ارزش م ــوری آن در تصمیم گی ــش مح نق
1 Diagnostic and statistical manual of mental disorders
2 Autism spectrum disorder
3 Social perception
4 Rhesus monkeys
5 Posterior superior temporal sulcus
6 Amygdala (AMY)
7 Orbitofrontal cortex

8 Fusiform gyrus
9 Ethofer dynamic causal modeling
10 Ventral-temporal cortex
11 Fusiform face area
12 Fusiform body area
13 Value-based decision-making
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مطالعاتــی كــه ادراک اجتماعــی در اختــلالات طیف اوتیســم را 
بررســی می كننــد، درک مــا را از تحــول نوعــی و كاســتی های 
ــف اوتیســم، گســترش  ــلالات طی ــراد دچــار اخت ــی اف اجتماع
ــا كــودكان بهنجــار، كــودكان دچــار  داده اســت. در مقايســه ب
ــد  ــی مانن ــانه های اجتماع ــه نش ــم ب ــف اوتیس ــلالات طی اخت
ــلاف  ــد )34(. برخ ــه می كنن ــر توج ــا كمت ــا و چهره ه صداه
كــودكان بهنجــار دو ســاله، كــودكان دچــار اختــلالات طیــف 
اوتیســم از عطــف توجــه بــه اهمیــت اجتماعــی جنــب و 
جوش هــای زيســتی بــاز می ماننــد؛ در عــوض آن هــا بــه 
تمركــز بــر وابســتگی های فیزيكــی و غیــر اجتماعــی گرايــش 
ــه  ــده گرفت ــان نادي ــالان بهنجارش ــط همس ــه توس ــد ك دارن

.)35( می شــود 
ــلا  ــودكان مبت ــده در ك ــاهده ش ــی مش ــتی های اجتماع كاس
ــنین  ــد، در س ــل رش ــم در اواي ــف اوتیس ــلالات طی ــه اخت ب
بزرگســالی نیــز پايــدار هســتند. بزرگســالان مبتــلا بــه اوتیســم 
ــران  ــی ديگ ــای ذهن ــالا در اســتنباط حالت ه ــش وری ب ــا كن ب
از روی تلفــظ صوتــی يــا آواگــری14 )36( و اظهــارات هیجانــی 
چهــره ای15 بــا مشــكل مواجــه هســتند )37(. همســو بــا ايــن 
ــری و  ــردازش قش ــر پ ــی ب ــدی مبن ــواهد نیرومن ــا ش يافته ه
زيرقشــری نابهنجــار ادراک اجتماعــی بــرای ســیگنال های 
حســی تنی، شــنیداری و ديــداری وجــود دارد. در زمینــة 
ســیگنال های ديــداری، پژوهشــگران دريافتنــد وقتــی بــه 
ــان  ــی نش ــا حركات ــا ي ــم نمايش ه ــه اوتیس ــلا ب ــودكان مبت ك
داده شــود، آن هــا در مقايســه بــا خواهــران و بــرادران و 
همســالان غیــر اوتیســتیك خــود در نواحــی مغــزی درگیــر در 
ادراک اجتماعــی شــامل AMY ،FFC و PSTS كاهــش فعالیــت 
ــة PSTS در  ــرد ناحی ــژه عملك ــه وي ــد )38(. ب ــان می دهن نش
ادراک اجتماعــی در اختــلالات طیــف اوتیســم در مقايســه بــا 
افــراد بهنجــار، بــه نظــر می رســد كمتــر انتخابــی باشــد )39(. 
ــراد  ــه در اف ــن ناحی ــت اي ــار فعاي ــراد بهنج ــا اف ــه ب در مقايس
دچــار اختــلالات طیــف اوتیســم، جهــت ارزيابــی ناهمخوانــی 
اعمــال شــخصیت های يــك نمايــش بــا ترجیحــات بــه نمايــش 
درآمــدة آنــان در ابتــدا، كمتــر اختصاصــی اســت )40(. در بعــد 
ــم  ــف اوتیس ــلالات طی ــه اخت ــلا ب ــراد مبت ــز، اف ــنیداری نی ش
بــرای صداهــای غیــر آوايــی16 الگــوی فعالیــت مشــابه بــا گــروه 
كنتــرل نشــان می دهنــد امــا در پاســخ بــه صداهــای آوايــی17، 
ــد  ــاز می مانن ــت ب ــدا در PSTS از فعالی ــش ص ــی گزين نواح
ــرادی  ــی تنی، اف ــیگنال های حس ــوص س ــاً در خص )41(. نهايت
كــه درجــات بالايــی از صفــات اوتیســتیك را گــزارش كرده انــد، 
در پاســخ بــه لمــس آرام بــازو، فعالیــت كاهــش يافتــه ای را در 

ــد )42(. ــان داده ان ــی OFC و PSTS نش نواح
سيستم عصبی مشاهدة عمل

رمزگشــايی  و  درک  بــا  اجتماعــی  ادراک  كــه  حالــی  در 

نشــانه های رفتــاری برونــی ديگــران و اســتنباط مقاصــد 
زيربنــای آن هــا ســروكار دارد، نقش خــود شــخص ادراک كننده 
ــران را درک  ــال ديگ ــراد اعم ــی اف نســبتاً ناآشــكار اســت. وقت
می كننــد، مكانیســم ديگــری فعــال اســت كــه تــا حــد زيــادی 
ــر ادراک  ــرد درگی ــه دارد. ف ــده تكی ــرد ادراک كنن ــود ف ــر خ ب
ــن  ــم اي ــرای فه ــلاش ب ــت در ت ــن اس ــران ممك ــال ديگ اعم
موضــوع باشــد كــه آن اعمــال چــه معنايــی می توانســت داشــته 
ــذا نقــش خــود  باشــد اگــر خــود او آن هــا را انجــام مــی داد. ل
ــا حــدی  ــران ت ــم اعمــال ديگ ــم اســت و فه ــده مه ادراک كنن
ــی ادراک  ــتم عصب ــم سیس ــن مكانیس ــت. اي ــه18 اس ــود پاي خ
يــا مشــاهدة عمــل اســت. ادراک عمــل اجتماعــی مســتلزم آن 
اســت كــه ادراک كننــدگان در هــر تــلاش از رمزگشــايی صــرف 
فراتــر رفتــه تــا بــه صــورت موفقیت آمیــزی اعمــال خــود را بــا 

ــد )43(. اعمــال مشــاهده شــده مطابقــت دهن
جهــت درک اعمــال ديگــران، فــرد ادراک كننــده بايــد ابتــدا آن 
عمــل را مشــاهده نمــوده ســپس يــك تقلیــد ذهنــی از آن عمــل 
ــادی  ــد زي ــد پیون ــا تقلی ــل ب ــن ادراک عم ــد. بنابراي شــكل ده
دارد. پژوهــش در زمینــة مبانــی عصبــی ادراک و مشــاهدة 
ــز  ــه ای19 متمرك ــای آيین ــر نورون ه ــادی ب ــد زي ــا ح ــل ت عم
بــوده اســت، دســته ای از نورون هــای ديــداری حركتــی20 
ــد  ــف ش ــا كش ــال پريمات ه ــره فرونت ــر پ ــاز در قش ــه در آغ ك
)44(. در پريمات هــا و در انســان ها، نورون هــای آيینــه ای در 
ــه اجــرا و در واكنــش بــه مشــاهدة عمــل21، تعريــف  واكنــش ب
شــده اســت )45(. در انســان ها نظــام اعصــاب آيینــه ای از 
ســه ناحیــة مغــزی مرتبــط تشــكیل شــده اســت )46(: ناحیــة 
PSTS، به عنــوان ناحیــة درون داد ديــداری پويايــی اعمــال 
ديگــران؛ ناحیــة اعصــاب آيینــه ای آهیانــه ای كــه بخــش جلويــی 
لوبــول آهیانــه ای تحتانــی (IPL)22 را در بــر می گیــرد و توصیــف 
ــن23 اعمــال ديگــران را فراهــم می ســازد؛  ــی ســطح پايی حركت
ناحیــة اعصــاب آيینــه ای فرونتــال كــه شــكنج پیشــانی تحتانــی 
خلفــی (IFG)24 و قشــر پیــش  حركتــی میانــی (PMC)25 را در 
ــال را  ــالای26 اعم ــطح ب ــی س ــای حركت ــرد و طرح ه ــر می گی ب
می ســازد. فراينــد ادراک عمــل در نظــام اعصــاب آيینــه ای يــك 

ــه اســت )46(. ــد دوراه فراين
ــه  ــه IPL و ب ــود ب ــی می ش ــه در PSTS رمزگردان ــی ك اطلاعات
ــاز  ــه IPL و PSTS ب ــا را ب ــپس IFG داده ه ــی رود. س IFG م
ــة درون داد و  ــوان ناحی ــم به عن ــن PSTS ه ــد. بنابراي می گردان
هــم ناحیــة بــرون داد در نظــام اعصــاب آيینــه ای عمــل می كنــد 
)47( كــه امــكان انجــام مقايســه میــان اعمــال مشــاهده شــده 
ــاهدة  ــوزة مش ــازد. ح ــم می س ــده را فراه ــرا ش ــال اج و اعم
ــن  ــه ســرعت در حــال رشــد اســت. اي ــا و ب عمــل نســبتاً نوپ
موضــوع كــه آيــا نقصــی در فراينــد تقلیــد در اختــلال اوتیســم 
ــه  ــی ك ــت )48(. در حال ــث اس ــورد بح ــوز م ــود دارد، هن وج

21 Action observation
22 Inferior parietal lobule
23 Lower-level motoric description
24 Posterior inferior frontal gyrus
25 Ventral premotor cortex
26 Higher-level motor plans

14 Vocalization
15 Emotional facial expression
16 Non vocal sound
17 Vocal sound
18 Self-based
19 Mirror neurons
20 Visuomotor
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ــه  ــد ك ــت يافته ان ــه دس ــن نتیج ــه اي ــات ب ــی از مطالع برخ
ــا همســالان  ــلال اوتیســم در مقايســه ب ــار اخت ــودكان دچ ك
ــرد نامناســب  ــد عملك ــف مســتلزم تقلی بهنجارشــان در تكالی
،49(؛   50( نشــان می دهنــد  تأخیــری  رشــد  يــا  دارنــد 
ــد هــم  ــة تقلی ــات عملكــرد يكســانی را در زمین ديگــر مطالع
ــزارش  ــرل گ ــروه كنت ــم در گ ــتیك و ه ــودكان اوتیس در ك

.)51( نموده انــد 
اخیــراً تعــدادی از مطالعــات مكانیســم های بهنجــار و معیــوب 
ــد )53 ،52(  ــخص نموده ان ــم مش ــلال اوتیس ــد را در اخت تقلی
ــد  ــض مفی ــج متناق ــن نتاي ــازی اي ــد در شفاف س ــه می توان ك
ــی  ــح برخ ــل در توضی ــاهدة عم ــوب مش ــردد. چارچ ــع گ واق
ــوام اســت،  ــلال اوتیســم ت ــا اخت ــه ب ــای خاصــی ك از پديده ه
مفیــد اســت. به عنــوان مثــال، تعــدادی از كــودكان اوتیســتیك 
دچــار اكولالیــا27 هســتند )54(، يعنــی تكــرار كلمــات و عبارات 
ــا در  ــدون اســتفاده از آن ه ــا و ب ــای آن ه ــدون دانســتن معن ب
يــك بافــت مناســب. اكولالیــا را می تــوان به عنــوان يــك 
ــل  ــاهدة عم ــول مش ــال تح ــی در ح ــی28 تواناي ــة فرع نتیج
درک كــرد كــه بــر اســاس آن كــودكان اوتیســتیك قــادر بــه 
تقلیــد اعمــال ديگــران هســتند امــا قــادر بــه اســتخراج معنــا و 

ــالا از اعمــال مشــاهده شــده نیســتند. اهــداف ســطح ب
مطالعــات تصويربــرداری عصبــی كــه نظــام اعصــاب آيینــه ای در 
اختــلال اوتیســم را مــورد بررســی قــرار داده اند، نتايــج مختلطی 
در برداشــته اســت. از يــك ســو نتايــج مطالعــات تصويربــرداری 
رزونانــس مغناطیســی كاركــردی (fMRI)29 حاكــی از آن اســت 
ــگام  ــم هن ــف اوتیس ــلالات طی ــه اخت ــلا ب ــودكان مبت ــه ك ك
ــق  ــت، در مناط ــركات دس ــا ح ــره ای ي ــارات چه ــاهدة اظه مش
مختــص نظــام اعصــاب آيینــه ای از جملــه IFG و IPL، فعالیــت 
ــفالوگرافی  ــج الكتروانس ــد )55(. نتاي ــان می دهن ــادی نش غیرع
30EEG نیــز نشــان می دهــد فرونشــانی ريتــم Mu هنــگام 
ــم  ــف اوتیس ــلالات طی ــار اخت ــراد دچ ــل در اف ــاهدة عم مش
ــرای  ــاهده و اج ــگام مش ــف Mu هن ــود؛ تضعی ــاهده نمی ش مش
حــركات دســت عمومــاً در افــرادی كــه تحــول عصبــی بهنجاری 

ــود )56(. ــده می ش ــد، دي ــی می كنن را ط
ــی  ــی نواح ــت عصب ــن فعالی ــه بی ــن مطالع ــل چندي در مقاب
اختصــاص يافتــه بــه نظــام اعصــاب آيینــه ای در افــراد دچــار 
ــی  ــرل تفاوت ــروه كنت ــراد گ ــم و اف ــف اوتیس ــلالات طی اخت
نیافته انــد )58 ،57(. نكتــة قابــل توجــه آن اســت كــه مطالعاتی 
كــه الگــوی نابهنجــار فعالیــت عصبــی نظــام اعصــاب آيینــه ای 
ــی  ــای هیجان ــتفاده از محرک ه ــه اس ــد، ب ــزارش كرده ان را گ
گرايــش دارنــد، در حالــی كــه مطالعاتــی كــه فعايــت بهنجــار 
ــه اســتفاده از  ــد، ب ــزارش كرده ان ــه ای را گ نظــام اعصــاب آيین
ــة  ــد )59(. مطالع ــش دارن ــی گراي ــر هیجان ــای غی محرک ه
ــدی دارد و  ــه رش ــد رو ب ــه ای رون ــاب آيین ــام اعص ــوزة نظ ح
ــزی  ــی مغ ــی نواح ــای اختصاص ــناخت عملكرده ــح ش تصحی

ــه دارد. ــان ادام ــه ای همچن ــاب آيین ــام اعص نظ

سيستم عصبی نظرية ذهن
در طــول دو دهــة گذشــته پژوهــش در زمینــة نظريــة ذهــن31 
ــی33(  ــای ذهن ــارة حالت ه ــتدلال درب ــا اس ــازی32 ي )ذهنی س
ــادی و  ــی ع ــرد اجتماع ــارة كارك ــی را درب ــای مهم بینش ه
غیرعــادی فراهــم نمــوده اســت. نظريــة ذهــن به عنــوان 
ــور  ــری ام ــت ظاه ــان وضعی ــط می ــی رواب ــی پیش بین تواناي
و حالت هــای درونــی ذهــن توصیــف شــده اســت )60(. 
ــرد از  ــی ف ــت ذهن ــازی واقعی ــتلزم جداس ــی مس ــن تواناي اي
ــر  ــد )62 ،61(. ب ــران درک می كنن ــه ديگ ــت ك ــی اس واقعیت
خــلاف ادراک اجتماعــی و مشــاهدة عمــل، اســتدلال دربــارة 
حالت هــای ذهنــی نیازمنــد منابــع شــناختی و توجهــی 
ــر ايــن اســت كــه منحصــر  ســطح بالاســت )63( و اعتقــاد ب
پیش بینــی  و  درک  توانايــی   .)6،  64( انسان هاســت  بــه 
ــردی  ــای راهب ــن مزاي ــا چندي ــران ب ــی ديگ ــای ذهن حالت ه
تــوام اســت كــه افــراد را قــادر بــه هدايــت محیــط اجتماعــی 

پیچیــده می ســازد )65(.

جهــت ارزيابــی نظريــة ذهــن، وايمــر و پرنــر34 در ســال 1983 
آزمــون كلاســیك ســالی و آن35 را در كــودكان خردســال 
ــد )66(. در ايــن آزمــون، كــودكان دو عروســك  معرفــی كردن
ــنگی را  ــه س ــالی تك ــالی و آن. س ــد: س ــاهده می كنن را مش
در ســبدش می گــذارد و ســپس اتــاق را تــرک می كنــد. 
ــرون آورده  ــالی بی ــبد س ــنگ را از س ــالی، آن س ــاب س در غی
ــركت كنندگان در  ــد. از ش ــرار می ده ــودش ق ــة خ و در جعب
ايــن آزمــون خواســته می شــود بــه ايــن ســؤال پاســخ دهنــد 
كــه وقتــی ســالی بــه اتــاق بــاز می گــردد، در كجــا بــه دنبــال 
ــادر  ــودكان ق ــر ك ــرد؟ اگ ــد ك ــو خواه ــت و ج ــنگش جس س
ــر  ــر اگ ــارت ديگ ــه عب ــا ب ــدگاه ســالی باشــند، ي ــه اخــذ دي ب
آن هــا درک كننــد كــه ســالی يــك بــاور كاذب36 دربــارة محــل 
تكــه ســنگ دارد، پاســخ خواهنــد داد كــه ســالی تكــه ســنگ 
ــود،  ــته ب ــنگ را در آن گذاش ــودش س ــه خ ــبدی ك را در س
ــا  ــون ي ــن آزم ــا اســتفاده از اي ــرد. ب جســت و جــو خواهــد ك
ــی  ــا آن، پژوهشــگران روانشناســی تحول نســخه های مرتبــط ب
اظهــار داشــته اند كــه كــودكان در حــدود ســن چهــار ســالگی 
ــه  ــد ك ــت می يابن ــم دس ــی مه ــف تحول ــة عط ــك نقط ــه ي ب
ــاور كاذب شــخص ديگــر اســت )67(.  ــح ب آن هــم درک صري
همچنیــن پژوهشــگران نشــان داده انــد هنگامــی كــه از 
ــاوگان  ــود، نوب ــتفاده ش ــتقیم اس ــی غیرمس ــف غیركلام تكالی
ــرد  ــاور كاذب ف ــن ب ــر گرفت ــه در نظ ــادر ب ــم ق ــه ه 15 ماه
ــازی  ــول ذهنی س ــدی در تح ــتند )68(. گام بع ــری هس ديگ
ــار  ــودكان بهنج ــت. ك ــطح دوم37 اس ــای كاذب س درک باوره
ــاور  ــف ب ــه انجــام تكالی ــق ب ــی 7 ســالگی موف در ســنین 6 ال
كاذب ســطح دوم هســتند )69(. اشــكال پیچیده تــر اســتدلال 
بیــن  حالت هــای ذهنــی، نظیــر تصمیم گیــری اخلاقــی، 

27 Echolalia
28 By-product
29 Functional magnetic resonance imaging
30 Electroencephalography
31 Theory of mind
32 Mentalizing

33 Mental state reasoning
34 Wimmer and Perner
35 Classic sally-anne experiment
36 False belief
37 Second-order false belief
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ــد )70(. ــول می ياب ــالی تح ــا بزرگس ــی ت ــنین نوجوان س
اســاس عصبــی نظريــة ذهــن توســط تنوعــی از تكالیفــی كــه 
ــتفاده  ــی اس ــای پويش ــز محرک ه ــتا و نی ــای ايس از محرک ه
ــد  ــه اســت )73-71(. چن ــرار گرفت ــورد بررســی ق ــد، م می كنن
ــده  ــناخته ش ــط ش ــن مرتب ــة ذه ــا نظري ــه ب ــزی ك ــة مغ ناحی
 ،38(MPFC) اســت عبارتنــد از: قشــر پیش پیشــانی میانــی
اتصــال گیجگاهــی –آهیانــه ای PSTS ،39(TPJ)، قشــر كمربندی 
خلفــی / پــره كانئــوس (PCC/PC)40 و لــوب گیجگاهــی قدامــی 
 .)17، 74، 75( 42(TP) ــی ــب گیجگاه ــژه قط ــه وي (ATL)41 ب
نقــش MPFC در تصمیم گیــری راهبــردی43 و مقايســه های 
ــا تفكــر  ــه ب ــن ناحی خــود -ديگــری44 بیانگــر آن اســت كــه اي
ــت  ــت )78-76(. فعالی ــط اس ــالا مرتب ــطح ب ــه45 س فرابازنمايان
MPFC بــه مــوازات افزايــش درک افــراد از تفــاوت میــان 
خــود و ديگــران، افزايــش می يابــد )78(. ايــن ناحیــه بــا تفكــر 
خــود -ارجاعــی46 و درون بینــی47 نیــز مرتبــط اســت )80 ،79(. 
فعالیــت ايــن ناحیــه بــا الگوگیــری و تشــكیل بازنمايــی ذهنی48 
ــن  ــای اي ــت )81(. كاركرده ــوام اس ــا ت ــاب الگوه از ارزش انتخ
ناحیــه متنــوع و متغیــر بــوده و مطالعــه در زمینــة درک نقــش 

ــه پیشــرفت اســت. ــة ذهــن رو ب دقیــق آن در نظري
ــا ارزيابــی حالت هــای  پیونــدگاه گیجگاهــی –آهیانــه ای TPJ ب
ويــژه  بــه  اجتماعــی،  بافت هــای  در  ديگــران  ذهنــی 
ــت )82 ،71 ،64(.  ــط اس ــوم مرتب ــخص س ــری ش ديدگاه  گی
بــه نظــر می رســد فعالیــت ايــن قســمت در نظريــة ذهــن بــه 
ــج  ــورد اســتفاده بســتگی داشــته باشــد: نتاي ــم م ــوع پاراداي ن
ــی  ــتان مدار49 )مطالعات ــات داس ــان مطالع ــه می ــی ك فراتحلیل
كــه تكالیــف بــاور كاذب را بــه كار می برنــد( و مطالعــات 
ــای  ــف و محرک ه ــه تكالی ــی ك ــتان مدار50 )مطالعات ــر داس غی
بــه  را  بازی هــا  و  ويدئوهــا  كارتون هــا،  ماننــد  مختلــف 
كار می برنــد( تمايــز گذاشــته اســت، حاكــی از آن اســت 
كــه تكالیــف داســتان مدار فعالیــت TPJ و تكالیــف غیــر 
ــد )78(.  ــرا می خوان ــت MPFC را بیشــتر ف داســتان مدار فعالی
ــة  ــاوت نظري ــای متف ــا كاركرده ــف TPJ ب ــای مختل بخش ه
ــاوت  ــا قض ــی TPJ ب ــمت خلف ــتند، قس ــط هس ــن مرتب ذه
ــی آن  ــل و قســمت قدام ــك عام ــی ي ــای ذهن ــارة حالت ه درب

ــت )83(. ــط اس ــل مرتب ــوش عام ــارة ه ــاوت درب ــا قض ب

PCC ،ATL و PC نیــز بــا ديگــر كاركردهــای لازم بــرای 
نظريــة ذهــن مرتبــط هســتند. ATL بــرای حافظــة معنايــی51 
ــا  ــا و واقعیت ه ــراد، واژه ه ــیاء، اف ــارة اش ــش درب ــرة دان و ذخی
مهــم اســت )84(، در حالــی كــه PCC/PC بــرای خودآگاهــی52 
ــت اســت )85(.  ــز اهمی ــا خــود حائ ــط ب ــای مرتب و پردازش ه
فعالیــت PSTS )ناحیــة هســته ای در ادراک اجتماعــی( توســط 
طیــف وســیعی از مطالعــات نظريــة ذهــن نیــز گــزارش 

شــده اســت )87 ،86(. يكپارچه ســازی اطلاعــات زمانــی53 
ــذا  ــا و ل ــد رفتاره ــتخراج مقاص ــی، اس ــای پويش از محرک ه
جملــه  از  ذهنــی  حالت هــای  دربــارة  اســتنتاج  تســهیل 

عملكردهــای PSTS اســت )89 ،88 ،15(.
 PSTS بحث هايــی در ايــن بــاره وجــود داشــته كــه آيــا
ــه  ــا ن ــتند ي ــز هس ــرد متماي ــی و كارك ــاظ آناتوم و TPJ از لح
ــن  ــه اي ــد ك ــان می ده ــواهد نش ــو، ش ــك س )64 ،15(. از ي
ــی، TPJ در مقايســه  نواحــی مجــزا هســتند و از لحــاظ آناتوم
بــا PSTS در قســمت خلفی تــری واقــع شــده اســت، در حالــی 
 PSTS بیشــتر بــا نظريــة ذهــن و TPJ ،كــه از لحــاظ كاركــردی
ــوی  ــت )90(. از س ــط اس ــی مرتب ــا ادراک اجتماع ــتر ب بیش
ديگــر، مطالعــات حاكــی از آن اســت كــه همپوشــی نیــز میــان 
ــات  ــی، از ارتباط ــاظ آناتوم ــود دارد و از لح ــی وج ــن نواح اي
ســاختاری و كاركــردی ايــن نواحــی بــرای پاســخگويی بــه ايــن 
ــايی  ــل شناس ــری قاب ــة قش ــك ناحی ــا TPJ ي ــه آي ــؤال ك س
ــناختی  ــای ش ــا كاركرده ــی ب ــته ای از زيرنواح ــا دس ــت ي اس
 TPJ ــه ــن نتیجــه منجــر شــده ك ــه اي ــتفاده و ب ــز، اس متماي
 PSTS ــا ــش ب ــم و بی ــه اســت و ك ــد زيرناحی ــی از چن تركیب
همپوشــانی دارد )91(. از لحــاظ كاركــردی نیــز هــر دو 
ناحیــه در پــردازش نظريــة ذهــن ســطح بــالا ســهیم هســتند 
ــی و  ــاظ آناتوم ــه از لح ــن دو ناحی ــوع، اي )87 ،86(. در مجم
ــك  ــت تفكی ــته و قابلی ــرار داش ــتار ق ــك پیوس ــرد در ي كارك
ــودن  ــی ب ــد اختصاص ــر می رس ــه نظ ــا ب ــد، ام ــم را دارن از ه

ــق. ــه مطل ــا بیشــتر نســبی اســت ن آن ه
محققــان بــه ايــن نتیجــه رســیده اند كــه افــراد دچــار 
اختــلالات طیــف اوتیســم در نظريــة ذهــن نقص هايــی دارنــد. 
كــودكان دچــار اختــلالات طیــف اوتیســم كــه بــا تكلیف ســالی 
و آن مــورد آزمــون قــرار گرفتنــد، علي رغــم ايــن واقعیــت كــه 
حــدوداً پنــج ســال بزرگ تــر از كــودكان بهنجــاری بودنــد كــه 
ــاور  ــخیص ب ــد، در تش ــه بودن ــرار گرفت ــون ق ــورد آزم ــلًا م قب
ــه  ــا توجــه ب ــا شكســت مواجــه شــدند )92(. ب كاذب ســالی ب
نتايــج مطالعــات مختلفــی كــه مهارت هــای ذهنی ســازی را در 
كــودكان بهنجــار و نابهنجــار مقايســه كــرده اســت )93 ،69(، 
عــدم تشــخیص بــاور كاذب به عنــوان نشــانة كاســتی های 
ــه شــمار  اجتماعــی اساســی تر در اختــلالات طیــف اوتیســم ب

ــی رود )95 ،94 ،92 ،37(. م
ــم  ــف اوتیس ــلالات طی ــار اخت ــراد دچ ــته از اف ــه آن دس اگرچ
كــه دارای بهــرة هوشــی متوســط يــا متوســط بــه بــالا هســتند، 
در طــول تحــول حــل تكالیــف بــاور كاذب ســاده را يــاد 
ــرفته تری  ــای پیش ــا در آزمون ه ــرد آن ه ــا عملك ــد، ام می گیرن
كــه تــوام بــا هیجان هــای پیچیــده، اجتماعــی و احســاس های 
ــان در  ــوده، نمايانگــر آن اســت كــه كاســتی های آن طبیعــی ب

38 Medial prefrontal cortex
39 Tempro-parietal Junction
40 Posterior cingulate cortex/precuneus
41 Anterior temporal lobes
42 Temporal poles
43 Strategic decision-making
44 Self-other comparisons
45 Metarepresentation

46 Self-referential thinking
47 Introspection
48 Mental representation
49 Story-based
50 Non-story-based
51 Semantic memory
52 Self-awareness
53 Temporal information
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زمینــة اســتنباط حالت هــای ذهنــی در بزرگســالی نیــز پايــدار 
ــا  ــلال اوتیســم ب ــه اخت ــلا ب اســت )98-96(. بزرگســالان مبت
ــه  ــرار گرفت ــون ق ــورد آزم ــه م ــی ك ــالا هنگام ــش وری ب كن
ــور  ــه ط ــا ب ــتند؛ ام ــاور كاذب هس ــه درک ب ــادر ب ــوند، ق ش
خودانگیختــه قــادر بــه پیش بینــی باورهــای كاذب بــر اســاس 

ــار نیســتند )99(. رفت
پژوهش هــای زيــادی بــه بررســی نظريــة ذهــن در اختــلالات 
ــف اختصــاص  ــی از تكالی ــا اســتفاده از تنوع ــف اوتیســم ب طی
يافتــه كــه منجــر بــه افزايــش درک اســتنتاج دربــارة حالت های 
ذهنــی هــم در ايــن اختــلالات و هــم در افــراد بهنجــار شــده 
اســت. تعــدادی از مطالعــات تصويربــرداری عصبــی نقص هــای 
ــم  ــف اوتیس ــلالات طی ــار اخت ــراد دچ ــن را در اف ــة ذه نظري
ــا اســتفاده از  ــی كــه ب ــرار داده اســت. مطالعات ــورد توجــه ق م
ــد،  تكالیــف ايســتا، ذهنی ســازی را مــورد بررســی قــرار داده ان
 TPJ و MPFC ــد كــه فعالیــت ــه ايــن نتیجــه دســت يافته ان ب
ــه  ــم در مقايس ــف اوتیس ــلالات طی ــه اخت ــلا ب ــراد مبت در اف
ــدت  ــه ش ــد و هرچ ــان می ده ــش نش ــار كاه ــراد بهنج ــا اف ب
صفــات ايــن اختــلالات شــديدتر، كاهــش فعالیــت ايــن نواحــی 
ــود، در  ــن وج ــا اي ــود )101 ،100(. ب ــد ب ــتر خواه ــز بیش نی
مطالعــة ديگــری تفاوتــی میــان فعالیــت عصبــی حیــن انجــام 
تكلیــف نظريــة ذهــن داســتان مدار در ايــن افــراد در مقايســه 

ــا افــراد گــروه كنتــرل يافــت نشــد )86(. ب
اخیــراً بــا اســتفاده از تحلیــل الگوهــای چندبعــدی نشــان داده 
شــده كــه در افــراد بهنجــار TPJ راســت بــر مبنــای الگوهــای 
فعالیــت فضايــی بیــن رفتــار قصدمندانــه54 و غیــر قصدمندانه55 
شــخصیت های داســتان تمايــز می گــذارد امــا در افــراد دچــار 
ــی  ــت )102(. مطالعات ــن نیس ــم چنی ــف اوتیس ــلالات طی اخت
ــتقیم  ــور غیرمس ــه ط ــی را ب ــای ذهن ــتنباط حالت ه ــه اس ك
برچســب گذاری  بــرای  مشــاركت كنندگان  از  )درخواســت 
ــی  ــای ذهن ــتلزم درک حالت ه ــه مس ــی ك ــات اجتماع هیجان
ديگــران اســت( يــا بــا محرک هــای ديــداری پويشــی )نمايــش 
ــت  ــدف56 حرك ــه ه ــوف ب ــت معط ــك حال ــه در ي ــكالی ك اش
ــار  ــت نابهنج ــد، فعالی ــرار داده ان ــی ق ــورد ارزياب ــد( م می كنن
در   .)103-110( داده انــد  نشــان  را   PSTS/TPJ و   AMY
ــی از آن  ــر حاك ــای اخی ــادی از پژوهش ه ــداد زي ــوع، تع مجم
ــای  ــف اوتیســم الگوه ــلالات طی ــار اخت ــراد دچ ــه اف اســت ك
فعالیــت فضايــی نابهنجــار و كاهــش فعالیــت نواحــی اساســی 
درگیــر در ذهنی ســازی از جملــه TPJ و MPFC را هنــگام 

ــد. ــان می دهن ــران نش ــی ديگ ــای ذهن ــتنباط حالت ه اس
نتيجه گيری

نتايــج پژوهش هايــی كــه ســازوكارهای عصبــی پــردازش 
ــف  ــلالات طی ــار اخت ــراد دچ ــز اف ــی در مغ ــات اجتماع اطلاع
اوتیســم را مــورد بررســی قــرار داده انــد، حاكــی از آن اســت كــه 

ايــن افــراد در مناطــق مغــزی دخیــل در ادراک اجتماعی شــامل 
شــیار گیجگاهــی فوقانــی خلفــی، AMY، قشــر اوربیتوفرونتال و 
شــكنج فوزيفــرم؛ در نواحــی مرتبــط بــا مشــاهدة عمــل اعــم از 
 ،PSTS :نظــام اعصــاب آيینــه ای و ســه ناحیــة بهــم پیوســتة آن
ــی و در  ــه ای تحتان ــول آهیان ــی و لوب ــانی تحتان ــكنج پیش ش
مناطــق اختصــاص يافتــه بــه نظريــة ذهــن شــامل قشــر پــری 
فرونتــال میانــی، پیونــدگاه گیجگاهــی –آهیانه ای، PSTS، قشــر 
كمربنــدی خلفــی / پــری كانئــوس و لــوب گیجگاهــی قدامــی 
كاهــش فعالیــت نشــان می دهنــد. PSTS به عنــوان ناحیــة 
ــن ســه سیســتم از اهمیــت خاصــی برخــوردار  مشــترک در اي
اســت و در يكپارچگــی زمانــی57 علايــم ديــداری، شــنیداری و 
حســی تنی رفتــار ديگــران و بازنمايــی قصدمنــدی بــه صــورت 

ــش دارد )112 ،111(.  ــی نق اساس
يكپارچگــی زمانــی توانايــی شــكل دهی و يكپارچه ســازی 
اطلاعــات در طــول زمــان در قالــب يــك كل منســجم اســت 
بــه گونــه ای كــه بتــوان وقــوع رويدادهــا را درک و پیش بینــی 
ــار  ــی58 رفت ــگويانه زمان ــی پیش ــرد )114 ،113(. رمزگردان ك
ديگــران مســتلزم فعالیــت ايــن ناحیــه اســت )115( و فعالیــت 
غیرعــادی آن در ASD، مشــكلاتی را در پیش بینــی رفتــار 
ــه  ــد ك ــاد می كن ــی، ايج ــای قبل ــای رفتاره ــر مبن ــران ب ديگ
ــی  ــلال پیش بین ــر اخت ــی ب ــر مبن ــة اخی ــا فرضی ــو ب همس
زمانــی59 در ASD اســت )116(. ايــن فرضیــه كــه تحــت 
(PIA)60 شــناخته  اوتیســم  در  پیشــگويانه  نقــص  عنــوان 
می شــود ادعــا می كنــد كــه ASD بــا تخمیــن نادرســت 
ــی  ــی زمان ــك توال ــت61 ي ــه حال ــت ب احتمــالات مشــروط حال
مشــاهده شــده تــوام اســت. فرضیــة PIA از ايــن لحــاظ حائــز 
ــرای درک برخــی جنبه هــای  ــی ب اهمیــت اســت كــه چارچوب
ASD از جملــه اصــرار بــر يكنواختــی، ناهنجاری هــای حســی، 
ــة  ــكل در نظري ــا، مش ــات پوي ــا موضوع ــل ب ــكل در تعام مش
ذهــن و مهــارت در زمینه هايــی نظیــر رياضیــات، موســیقی و 
كامپیوتــر كــه بــه شــدت قانــون مدارنــد62؛ فراهــم می ســازد. 
 PSTS از ايــن رو، يــك احتمــال جالــب توجــه ايــن اســت كــه
ــای  ــط )محرک ه ــدی محی ــی عناصــر كلی در يكپارچگــی زمان
پويــا، بــه ويــژه يكپارچگــی ديــداری شــنیداری( دخیــل اســت 
ــاط آن  ــی در PSTS و ارتب ــی زمان و بررســی بیشــتر يكپارچگ
ــت  ــا اهمی ــیار ب ــدی بس ــای بع ــة PIA در پژوهش ه ــا فرضی ب
اســت. همچنیــن ايــن يافته هــا نويدبخــش پژوهش هــای 
آتــی بــا هــدف بررســی دقیق تــر عملكــرد سیســتم های 
ــود،  ــد ب ــی خواه ــات اجتماع ــردازش اطلاع ــی پ ــی اصل عصب
بــه ويــژه در اختلالاتــی )از قبیــل: ســندرم ويلیامــز63، دمانــس 
ــكننده65، ادراک پريشــی  ــندرم X ش ــانی64، س ــی پیش گیجگاه
چهــره ای تحولــی66، ســندرم كاپگــراس67 و ســايكوپاتی68( 
كــه ماننــد اختــلالات طیــف اوتیســم ويژگــی برجســتة آن هــا 

ــی اســت. ــط اجتماع نقــص در رواب

54 Intentional
55 Unintentional
56 Goal directed manner
57 Temporal integration
58 Temporal predictive coding
59 Disorder of temporal prediction
60 Predictive impairment in autism
61 State to state conditional probabilities

62 Rule-based
63 Williams syndrome
64 Frontotemporal dementia
65 Fragile X syndrome
66 Developmental prosopagnosia
67 Capgras syndrome
68 Psychopathy
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