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Introduction: Parkinson’s disease (PD) is a common neuropathological disorder caused by 
degeneration of dopaminergic neurons in the subs tantia nigra pars compacta. Quercetin (SNPC) 
is a compound with both anti-inflammatory and anti-oxidant effects, which can cross the blood 
brain barrier. The aim of the present s tudy was to evaluate neuroprotective effect of quercetin in 
1-methyl-4-phenyl-1,2,3,6-tetrahydropyridine-induced model of PD in male mice. Materials 
and Methods: 48 male NMRI mice were divided into 6 groups (n=8); control, saline, MPTP, 
MPTP+ 20mg/kg quercetin, MPTP+ 25mg/kg quercetin, and MPTP+ 30mg/kg quercetin. To 
induce PD model, MPTP (25mg/ Kg) was injected intraperitoneally (i.e.) for 4 day. Catalepsy 
tes t was assessed by tes t bars one and 21 days after the las t injection MPTP. Quercetin (20, 25, 
30mg/kg/day) was applied orally for 21 days. Dopaminergic neurons of SNPC were determined 
by immunohis tochemical labeling. The levels of interleukin 10 and TNF-α were determined 
in the subs tantia nigra and the s triatum using ELISA technique. Results: Treatment with 
quercetin was significantly improved catalepsy. Furthermore, quercetin significantly enhanced 
the number of neurons in SNPC, increased interleukin 10 protein levels, and reduced TNF-α 
protein values. Conclusion: Quercetin may exert a neuroprotective effect on progressive 
cell damage and the neuronal death in the subs tantia nigra in PD; possibly via modulation of 
inflammatory mediators.
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اثر حفاظت عصبي كوئرستين در مدل تجربي بيماري پاركينسون القاء شده با 1-متيل -4-فنيل6 ، 3 ، 2 
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چــــــــكيد  ه

كليد   واژه ها:
1. 1-متيل -4-فنيل6 ، 3 ، 

2 ، 1 تتراهيدروپيريدين
2. کوئرستين

3. موش

نورون های  دژنراسيون  علت  به  که  است  شايع  نوروپاتولوژيك  اختلال  يك  پارکينسون  بيماری  مقدمه: 
دوپامينرژيك بخش متراکم جسم سياه ايجاد می شود. کوئرستين ترکيبي است با اثرات ضد التهابی و ضد 
اکسيدانی که مي تواند از سد خوني -مغزی عبور کند. هدف از مطالعة حاضر بررسی اثر حفاظت عصبي 
تتراهيدروپيريدين   1 ،  2 ،  3 ، با 1-متيل -4-فنيل6  القاء شده  پارکينسون  بيماري  کوئرستين در مدل 
کنترل،   )n=8( گروه   6 به   NMRI نژاد  نر  بود.موادوروشها: 48 موش سوري  درموش های سوری 
سالين، MPTP، MPTP+20 ميلي گرم بر کيلوگرم کوئرستين، MPTP+25 ميلي گرم بر کيلوگرم کوئرستين، 
MPTP+30 ميلي گرم بر کيلوگرم کوئرستين تقسيم شدند. براي القا مدل بيماري پارکينسون MPTP به 
آزمون  توسط  کاتالپسي  گرديد.  تزريق  کيلوگرم(  بر  ميلي گرم   25( روز   4 مدت  به  داخل صفاقي  صورت 
ميله، يك روز پس از آخرين تزريق MPTP و در روز بيست و يك بررسی شد. کوئرستين به مدت 21 روز 
به صورت خوراکی )30 ،25 ،20 ميلي گرم بر کيلوگرم در روز( گاواژ شد. نورون های دوپامينرژيك بخش 
متراکم جسم سياه به کمك روش ايمنوهيستوشيمی مشخص و شمارش گرديدند. سطوح اينترلوکين-10 
و TNF- α در نواحي تودة سياه و جسم مخطط مغز توسط روش الايزا سنجش شد. يافتهها:درمان با 
اين کوئرستين به صورت معني داري  بر  بهبود کاتالپسی شد. علاوه  به طور معني داري سبب  کوئرستين، 
افزايش داده و سطح  را  اينترلوکين-10  پروتئين  افزايش داده، سطوح  را  نورونی در جسم سياه  شمارش 
پروتئين TNF-α را کاهش داد. نتيجهگيري: کوئرستين ممکن است اثرات محافظت کننده ای عصبی از 
آسيب پيشروندة سلولي و مرگ سلول های عصبی دوپامينرژيك جسم سياه در بيماري پارکينسون احتمالاً 

از طريق تنظيم واسطه هاي عصبي داشته باشد.
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اســيدهاي فنليــك مي تواننــد به عنــوان آنتي اکســيدان هاي 
مکانيســم های  شــده  گــزارش   .)15( کننــد  عمــل  مؤثــر 
ــا و  ــال شــدن ميکروگلي ــر فع ــد در اث ــب ســلولی می توان تخري
بــروز آســيب های بيماري هــاي تحليــل برنــدة عصبــي3 ناشــی 
از عملکــرد آن هــا رخ دهــد. هرچنــد فعــال شــدن ميکروگليــا 
بــرای بــروز پاســخ ايمنــی مناســب ضــروری اســت ولــی فعــال 
ــيك  ــيب های توکس ــدة آس ــد آن ايجادکنن ــش از ح ــدن بي ش
اســت. ايــن آســيب ها بــه واســطة مســيرهای مختلفــی نظيــر 
ــروز  ــور نک ــد توم ــی مانن ــش التهاب ــايتوکين های پي ــد س تولي
آلفــا )TNF-α(4 و اينترلوکين هــا5 اعمــال می شــوند. ايــن 
آزادســازی  و  را تحريــك کــرده  ســايتوکين ها ميکروگليــا 
گلوتامــات و مهــار بازجــذب آن را بــه دنبــال دارد )16(. در ايــن 
مطالعــه مــا اثــر حفاظــت عصبــي کوئرســتين در مــدل تجربــي 
بيمــاري پارکينســون القــاء شــده بــا 1-متيــل -4 -فنيــل6 ،3 
ــورد  ــر را م ــوری ن ــای س ــن در موش ه ،2 ،1 تتراهيدروپيريدي

ــم. ــرار دادي بررســي ق

مواد و روش ها

حيوانات مورد آزمايش

ــژاد  ــر ن ــن مطالعــه 48 ســر مــوش ســوري ن جهــت انجــام اي
ــده  ــداری ش ــرم خري ــی 25±23 گ ــدودة وزن NMRI، در مح
ــات در  ــد. حيوان ــتفاده ش ــرج اس ــتور ک ــتو پاس ــز انيس از مرک
ــت 45- ــانتيگراد، رطوب ــة س ــی 24-20 درج ــدودة دماي مح

ــنايی و 12  ــاعت روش ــوری 12 س ــرايط ن ــد و در ش 40 درص
ســاعت تاريکــی و دسترســی آزاد بــه آب و غــذا در قفس هــای 
ــات  ــاق حيوان ــاک ارّه در ات ــا خ ــده ب ــيده ش ــتيکی پوش پلاس
ــا  ــق ب ــات مطاب ــن آزمايش ــام اي ــد. انج ــرار گرفتن ــداری ق نگه
ــگاهي  ــات آزمايش ــتفاده از حيوان ــت و اس ــتورالعمل مراقب دس
)چــاپ مؤسســة ســلامت ملــي آمريــکا، شــمارة 85-23 
ــة  ــد کميت ــورد تأيي ــود و م بازنگــري شــده در ســال 1985( ب

ــت. ــرار گرف ــمال ق ــران ش ــد ته ــگاه آزاد واح ــلاق دانش اخ

گروه های آزمايشی

موش هــای ســوري نــر نــژاد NMRI بــه طــور تصادفــی 
ــروه  ــورده(، 2- گ ــت نخ ــرل )دس ــروه کنت ــروه: 1- گ ــه 6 گ ب
ــرم  ــروه MPTP+20 ميلی گ ــروه MPTP، 4- گ ــالين، 3- گ س
ــرم  ــروه MPTP+25 ميلی گ ــتين، 5- گ ــرم کوئرس ــر کيلوگ ب
بــر کيلوگــرم کوئرســتين، 6- گــروه MPTP+30 ميلی گــرم بــر 
ــق،  کيلوگــرم کوئرســتين تقســيم شــدند )n=8(. قبــل از تزري
حيوانــات توســط تــرازوی مخصــوص توزيــن موش هــای 
ســوری نــر به منظــور مشــخص کــردن ميــزان داروی لازم 

ــدند. ــق، وزن ش ــرای تزري ب

ايجاد بيماری پاركينسون

ــه صــورت  ــی، گروه هــای پارکينســونی ب طــی چهــار روز متوال

مقدمه
ــه  ــرونده ک ــی پيش ــلال عصب ــك اخت ــون ي ــاری پارکينس بيم
پروجکت هــای  و  ميانــی  مغــز  در  دوپامينــی  نورون هــای 
پوتامــن و اســترياتوم مغــزی و قشــر مغــز را درگيــر می ســازد، 
ــی از  ــن علايم ــدی و همچني ــرزش، ســفتی و کن ــا ل ــراه ب هم
ــلال در  ــی، اخت ــلال در بوياي ــوم، اخت ــلالات اتون ــه اخت جمل
ــاری  ــيوع بيم ــت )1(. ش ــل اس ــردگی و زوال عق ــواب، افس خ
پارکينســون در کشــورهای پيشــرفته 0/3 درصــد در جمعيــت 
ــال و 4  ــالای 60 س ــراد ب ــدود 1 درصــد در اف ــی، در ح عموم
درصــد در افــراد بــالای 80 ســال اســت )2(. مهم تريــن عوامــل 
دژنراســيون نورون هــای دوپامينرژيکــی از قبيــل اســترس 
 DNA اکســيداتيو، افزايــش پراکسيداســيون ليپيــدی، تخريــب
و کاهــش ســطح گلوتاتيــون و آنزيم هــای آنتی اکســيدانی 
هســتند )3(. در بيمــاری پارکينســون عوامــل دخيــل، منجــر 
بــه اختــلال در عملکــرد ميتوکندريايــی، اســترس اکســيداتيو و 
فعــال شــدن مســيرهای آپوپتــوزی می گردنــد کــه در نهايــت 
باعــث تخريــب نورون هــای دوپامينرژيــك می گردنــد )4(. 
ــی نقــش  ــدة عصب عوامــل محيطــی در آســيب تخريب کنن
مهمــی ايفــاء می کننــد )5(. ايــدة مشــارکت عوامــل محيطــی از 
کشــف ســم 1MPTP ناشــی شــده اســت کــه ايــن محصــول بــه 
ــث  ــای آزمايشــگاهی باع ــی در انســان و مدل ه صــورت انتخاب

ــود )6(. ــياه می ش ــم س ــای جس ــرگ نورون ه م
کوئرســتين2 يــك پلی فنــول طبيعــی اســت کــه در ســبزيجات 
و ميوه جــات يافــت می شــود و فلاونوئيــد اصلــی در رژيــم 
فراوان تريــن  فلاونوئيدهــا   .)7( می باشــد  مــا  غذايــی 
ــا  ــند )8(. فلاونوئيده ــان می باش ــی انس ــم غذاي ــول رژي پلی فن
ــا،  ــا، فلاوانون ه ــا، فلاوانول ه ــيانی ها، فلاونول ه ــامل آنتوس ش
فلاوون هــا و ايزوفلاوون هــا می باشــند کــه کوئرســتين بــا 
ســاختار 3 و 5 و 7 و 3- 4 - پنتاهيدروکســی فــلاوون يکــی از 
ــتين  ــت )9(. کوئرس ــروه فلاونوئيدهاس ــا در گ ــن آن ه مهم تري
اســتفادة دارويــی نيــز دارد و می تــوان از آن بــرای پيشــگيری 
)بيماری هــای  نورونــی  انحطــاط  بيماری هــای  درمــان  و 
ــرد  ــتفاده ک ــون اس ــر و پارکينس ــه آلزايم ــك( از جمل نوروژني
ضــد  و  آنتي اکســيداني  خــواص  داراي  کوئرســتين   .)10(
ــد  ــد از س ــاده مي توان ــن م ــن اي ــد و همچني ــي مي باش التهاب
خونــي مغــزي عبــور نمايــد )11(. در واقــع کوئرســتين اثــرات 
از  ناشــی  مدل هــای  در  نورون هــا  از  محافظت کننــده ای 
توکســين پارکينســون را دارد )12(. مطالعــات جديــدی در 
ــی  ــلالات حرکت ــان اخت ــی در درم ــان داروي ــا گياه ــاط ب ارتب
ــاری پارکينســون وجــود دارد )13(.  و شــناختی ناشــی از بيم
ــا درد  ــاط ب ــه در ارتب ــده ک ــان داده ش ــی نش ــك بررس در ي
و اختــلالات خلقــی، ترکيــب فنلــی موجــود در گياهــان 
ــت  ــون اس ــدل پارکينس ــی از م ــود درد ناش ــی، در بهب داروي
)14(. مطالعــات نشــان مي دهــد کــه در ســطح مولکولــي 
ــا و  ــا، فلاونوليگنان ه ــل فلاونوئيده ــي از قبي ــاي گياه فنل ه

1 1-Methyl-4-phenyl-1,2,3,6-tetrahydropyridine
2 Quercetin
3 Neurodegenerative

4 Tumor necrosis factor alpha
5 Interleukin
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تثبيــت شــدند. ســپس بــا HCL 2 نرمــال بــه مدت يك ســاعت 
و بــه دنبــال آن بــا بافــر بــورات 0/1 مــولار )PH=8/5( بــه مــدت 
10 دقيقــه در دمــای 37 درجــة ســانتيگراد انکوبــه شــد ســپس 
 X-100 بــه مــدت 30 دقيقــه در معــرض 0/3 درصــد تريتــون
ــادی  ــا آنتی ب ــرار داده شــد. ســپس ب ــز 10 درصــد ق و ســرم ب
 )1:100(-)abcam( ــيلاز ــن هيدروکس ــد تيروزي ــال ض مونوکلون
ــرار  ــانتيگراد ق ــة س ــای 4 درج ــاعت در دم ــدت 24س ــه م ب
ــادی  ــا آنتی ب ــفات ب ــر فس ــا باف ــو ب ــس از شستش ــد، پ داده ش
ثانويــه abcam( DAbI(-)1:100( بــه مــدت 2 ســاعت در دمــای 
ــا  ــع ب ــد. مقاط ــرار داده ش ــی ق ــانتيگراد و تاريک ــة س 37 درج
ميکرســکوپ 107Medacm n و دوربيــن Dino Lite camera و 
نرم افــزار Dino Capture 2/0 مطالعــه و عکســبرداری شــد. پــس 
ــداد  ــی و تع ــت بافت ــيمی، وضعي ــزي ايمنوهيستوش از رنگ آمي
ــل  ــمارش و تحلي ــياه ش ــم س ــك جس ــاي دوپامينرژي نورون ه
ــا اســتفاده  ــی ب ــداد شــمارش نورون هــای عصب شــد. نحــوة تع
از نرم افــزار )Image Pro Plus (V 6، در ايــن بررســی نقــاط 
ــا ســايز بزرگتــر از 7 ميکرومتــر به عنــوان هســتة نورون هــای  ب

عصبــی در نظــر گرفتــه شــد.
 TNF-α ســنجش كمــي ســطح اينترلوكيــن -10 و

توســط روش الايــزا
بــا توجــه بــه اطلــس پاکســينوس، مغزهايــي کــه از جمجمــه 
ــط از  ــم مخط ــياه و جس ــم س ــي جس ــم، نواح ــارج نموده اي خ
ــده و در  ــدا ش ــريعاً ج ــز س ــف مغ ــمت های مختل ــاير قس س
ــت  ــس از منجمــد شــدن، باف ــت. پ ــرار گرف ــع ق ــروژن ماي نيت
در يخچــال مخصــوص و در دمــای منفــی 80 درجة ســانتيگراد 
ــت  ــانتريفيوژ، در نهاي ــز و س ــد از هموژني ــد. بع ــداری ش نگه
ــا  ــن -10ب ــن TNF-α و اينترلوکي ــطح پروتئي ــري س اندازه گي
 Mouse TNF alpha -)ab 100 747( اســتفاده از کيــت الايــزا
 (ELISA Kit ,Mouse IL-10 ELISA kit (Interleukin-10
ــد.  ــری ش ــرکت abcam اندازه گي ــول ش )ab 108870( محص
بــا اســتفاده از دســتگاه الايــزا ريــدر Stat Fax 2100 ســاخت 
کشــور فرانســه در طــول مــوج 450 نانومتــر در مقابــل معــرف 

بلانــك انجــام گرفــت.
آناليز آماري داده ها

آناليــز داده هــاي حاصل بــا اســتفاده از نرم افــزار SPSS ويرايش 
ــراف  ــورت ميانگين±انح ــه ص ــا ب ــت. داده ه ــورت گرف 22 ص
معيــار بــرای هــر گــروه بيــان شــدند. به منظــور طبيعــی بــودن 
ــع داده هــا از آزمــون کولموگــروف -اســميرنوف اســتفاده  توزي
شــد. به منظــور تعييــن وجــود اختــلاف معنــی دار بيــن 
ــه  ــس يکطرف ــز واريان ــون آنالي ــر از آزم ــورد نظ ــای م گروه ه
 P> 0/05 ــر ــد. مقادي ــتفاده ش ــی اس ــی توک ــون تعقيب و آزم

ــه شــد. معنــی دار در نظــر گرفت
يافته ها

بيــن  می شــود،  مشــاهده   1 نمــودار  در  کــه  همان گونــه 
کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم   20+MPTP  ،MPTP گروه هــای 
کوئرســتين، MPTP+25 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم کوئرســتين و 

داخــل صفاقــی داروی sigma( MPTP(، در نرمــال ســالين حــل 
نموديــم و دوز 25 ميلی گــرم بــه ازاء هــر کيلوگــرم وزن بــدن 

دريافــت کردنــد.

روش آماده سازی داروی كوئرستين

1 گــرم کوئرســتين را در 5 درصــد دی متيــل سولفوکســيد در 
روغــن ذرت حــل شــد ســپس بــه هــر حيــوان ميــزان 30 ،25 
،20 ميلی گــرم بــه ازای هــر کيلوگــرم از محلــول تهيــه شــده 

بــه صــورت خوراکــی و مــدت 21 روز متوالــی گاواژ شــدند.

آزمون ميله

بــرای ارزيابــی کاتالپســی از آزمــون ميلــه6 اســتفاده شــد. 
ايــن آزمــون در جوندگانــی کــه در آن هــا پارکينسونيســم 
MPTP ــن و ــن و رزرپي ــدول، متی روزي ــی توســط هالوپري تجرب

ــه کار مــی رود  ــی کاتالپســی ب ــرای ارزياب ايجــاد شــده اســت، ب
)17(. وســيلة مــورد اســتفاده در ايــن آزمــون، يــك بارفيکــس 
ــاع بارفيکــس از ســکو 9  ــود. ارتف ــی ب ــك ســکوی چوب دارای ي
ــام  ــرای انج ــت. ب ــانتی متر اس ــه 0/9 س ــر ميل ــانتی متر و قط س
آزمايــش، حيــوان بــر روی ســکو قــرار داده شــد و دو دســت آن 
بــه آرامــی روی ميلــة بارفيکــس قــرار داده شــد مــدت زمانــی 
ــد ثبــت شــد. بديهــی  کــه حيــوان در ايــن وضعيــت باقــی مان
ــان  ــدت زم ــود م ــديدتر ب ــوان ش ــی حي ــه کاتالپس ــت هرچ اس
بيشــتری در وضعيــت اتصــال ســپری می کــرد. پــس از ايجــاد 
مــدل و درمــان بــا کوئرســتين، ســپس موش هــا را 24 ســاعت 
پــس از آخريــن آزمايــش، بــا رعايــت اصــول اخلاقــي ابتــدا بــا 
تزريــق درون صفاقــي ترکيبــي از کتاميــن و زايلازيــن بيهــوش 
نمــوده و ســر آن هــا بــا کمــك قيچــی مخصــوص و جــدا کــردن 
کل مغــز از جمجمــه بــرای ايمنوهيستوشــيمی، ســنجش کمــي 

ــم. ــارج نموده اي ــن-10 و TNF-α خ ــطح اينترلوکي س

رنگ آميزي ايمنوهيستوشيمی

به منظــور تأييــد تخريــب نورون هــای دوپامينــی بخــش متراکــم 
ــادی  ــين، از آنتی ب ــا نوروتوکس ــيب ب ــر آس ــياه در اث ــم س جس
ــور  ــد. به منظ ــتفاده ش ــيلاز )TH(7 اس ــن هيدروکس آنتی تيروزي
انجــام ايــن روش بافت هــای مغــز پــس از اســتخراج 24 ســاعت 
در فرماليــن -ســالين قــرار داده شــد، ســپس مراحــل آبگيــری و 
پــردازش روی آن هــا انجــام گرفــت. بافت هــا در پارافيــن مــذاب 
قالب گيــری شــد. 24 ســاعت پــس از قالب گيــری و ســرد 
ــری  ــد. برش گي ــری ش ــادة برش گي ــا آم ــل، قالب ه ــدن کام ش
بــا اســتفاده از دســتگاه ميکروتــوم روتــاری معمــولاً بــا ضخامــت 
10 ميکــرون انجــام شــد. برش هــا پــس از عبــور از حمــام آب 
گــرم، زمانــی  کــه کامــلا̋̋ بــدون چــروک بافتــی بودنــد بــر روی 
لام هايــی کــه قبــلًا آغشــته بــه چســب شــده اند قــرار گرفــت. 
ــدد  ــه متع ــه ب ــا توج ــن روش ب ــتفاده در اي ــورد اس ــب م چس
بــودن مراحــل شســت و شــو از چســب آلبوميــن اســتفاده شــد 
ــرار دادن  ــا آن آغشــته شــد. پــس از ق ــلًا ســطح لام ب کــه کام
لام هــا در دمــای 60 درجــة ســانتی گراد بــه مــدت يــك ســاعت، 
ــاعت  ــم س ــدت ني ــه م ــد ب ــد 4 درص ــا پارافرمالدئي ــلول ها ب س
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ــی  ــت )P<0/05(. ول ــته اس ــود نداش ــي داری وج ــاوت معن تف
ــتين  ــرم کوئرس ــر کيلوگ ــرم ب ــروه MPTP+25 ميلی گ ــن گ بي
ــاوت  ــتين تف ــرم کوئرس ــر کيلوگ ــرم ب ــا MPTP+30 ميلی گ ب
معنــي داری وجــود داشــته اســت  )P<0/05(. در يــك نــگاه کلی 
بــه نمــودار، ميــزان اثــر 25 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم کوئرســتين 
در زمــان آزمــون ميلــه نســبت بــه 20 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم 
ــتر  ــتين بيش ــرم کوئرس ــر کيلوگ ــرم ب ــتين و 30 ميلی گ کوئرس
بــوده و کاهــش معنــي داری در زمــان آزمــون ميلــه در مقايســه 

ــا گــروه MPTP ايجــاد کــرده اســت. ب
جــدول 1 مقاديــر ميانگيــن و انحــراف معيــار مربــوط بــه 
ــياه را  ــم س ــش جس ــك در بخ ــی دوپامينرژي ــمارش نورون ش
ــی  ــه و تســت تعقيب ــون ANOVA يکطرف ــد. آزم نشــان می ده
توکــی نشــان داد کــه اختــلاف معنــي داری در تعــداد شــمارش 
ــالين  ــرل )7/638±151/67( و س ــای کنت ــن گروه ه ــی بي نورون
)10/149 ±147/63( بــا گــروه MPTP )7/572±83/67( وجــود 
دارد )P>0/001(. گاواژ 20 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم کوئرســتين 
ــتين  ــرم کوئرس ــر کيلوگ ــرم ب )9/019± 103/67( و 25 ميلی گ
ــي داری در  ــاوت معن ــراه MPTP تف ــه هم )7/371 ±99/33( ب
ــی گاواژ  ــرد )P<0/05( ول ــاد نک ــی ايج ــمارش نورون ــداد ش تع
 MPTP ــراه ــه هم ــتين ب ــرم کوئرس ــر کيلوگ ــرم ب 30 ميلی گ
ــرد  ــی ايجــاد ک ــداد شــمارش نورون ــي داری در تع ــش معن افزاي
)MPTP+30 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم کوئرســتين ±7/095 

.)P>0/001(-)83/67±7/572  MPTP و   145/33

MPTP+30 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم کوئرســتين دارای افزايــش 
ــه گــروه کنتــرل  ــه نســبت ب معنــي داری در زمــان آزمــون ميل
ــرل و ســالين  ــای کنت ــه گروه ه ــی ک ــد )P>0/05(. در حال بودن
تفــاوت معنــي داری نداشــته اســت )P>0/05(. گروه هــای 
 25+MPTP ،ــتين ــرم کوئرس ــر کيلوگ ــرم ب MPTP+20 ميلی گ
ــرم  ــتين و MPTP+30 ميلی گ ــرم کوئرس ــر کيلوگ ــرم ب ميلی گ
بــر کيلوگــرم کوئرســتين بــا گــروه MPTP تفــاوت معنــي داری 
داشــته اســت )P>0/05(. در حالــی کــه بيــن گروه هــای 
 30+MPTP ــر کيلوگــرم کوئرســتين و MPTP+25 ميلی گــرم ب
ميلی گــرم بــر کيلوگــرم کوئرســتين تفــاوت معنــي داری وجــود 
نمــودار 1  در  کــه  همان گونــه   .)P>0/05( اســت  نداشــته 
 20+ MPTP،MPTP ــای ــود در روز 21 گروه ه ــاهده می ش مش
ــرم  ــتين، MPTP+25 ميلی گ ــرم کوئرس ــر کيلوگ ــرم ب ميلی گ
بــر کيلوگــرم کوئرســتين و MPTP+30 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم 
کوئرســتين دارای افزايــش معنــي داری در زمــان آزمــون ميلــه 
نســبت بــه گــروه کنتــرل بودنــد )P>0/05(. در حالــی کــه بيــن 
گروه هــای کنتــرل و ســالين تفــاوت معنــي داری نداشــته اســت 
)P<0/05(. در روز 21 آزمــون ميلــه بيــن گــروه MPTP و ســاير 
 .)P>0/05( ــت ــته اس ــود داش ــي داری وج ــاوت معن ــا تف گروه ه
همان گونــه کــه در نمــودار 1 در روز 21 آزمــون ميلــه مشــخص 
کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم   20+MPTP گــروه  بيــن  اســت، 
ــر کيلوگــرم  ــا گروه هــای MPTP+25 ميلی گــرم ب کوئرســتين ب
ــر کيلوگــرم کوئرســتين  کوئرســتين و MPTP+30 ميلی گــرم ب

نمــودار 1- بررســی اثــر کوئرســتين بــر زمــان آزمــون ميلــه در موش هــای ســوری نــر مبتــلا بــه پارکينســون 
در روزهــای اول و بيســت و يکــم. مقايســة زمــان آزمــون ميلــه در تمامــی گروه هــای مــورد مطالعــه در روزهــای 
اول، بيســت و يــك، حــروف هــم  نــام بــه معنــای عــدم تفــاوت معنــي دار اســت و حــروف غيرهــم نــام بــه معنــای 
وجــود تفــاوت معنــي داری اســت. داده هــا بــه صــورت ميانگين±خطــاي اســتاندارد ميانگيــن نشــان داده شــده 

اســت. P>0/05 به عنــوان ســطح معنــی دار در نظــر گرفتــه شــد.

جــدول 1- شــمارش نورونــی دوپامينرژيــك در برش هــاي ناحيــة جســم 
ــورت  ــه ص ــا ب ــت. داده ه ــده اس ــام ش ــش انج ــورد آزماي ــاي م ــياه گروه ه س
 P>0/05 اســت.  شــده  داده  نشــان  ميانگيــن  اســتاندارد  ميانگين±خطــای 
ــای  ــه معن ــام ب ــه شــد. حــروف هــم  ن ــوان ســطح معنــی دار در نظــر گرفت به عن
عــدم تفــاوت معنــي دار اســت و حــروف غيرهــم نــام بــه معنــای وجــود تفــاوت 
 MPTP معنــي داری اســت. ميــزان از دســت رفتــن معنــي داری نورونــی در گــروه
ــه صــورت P>0/001 نشــان داده  ــرل و ســالين ب ــای کنت ــا گروه ه در مقايســه ب
ــر کيلوگــرم کوئرســتين  شــده اســت. همچنيــن گــروه MPTP+ 30 ميلي گــرم ب

.)P>0/001( ــت ــان داده اس ــي داری را نش ــش معن ــروه MPTP افزاي ــا گ ب
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نمــودار 3 مشــاهده می شــود، گــروه  در  همان گونــه کــه 
MPTP )1/808±147/6( نســبت بــه گــروه کنتــرل )3/67 
± 211/53( کاهــش معنــي دار، ســطح اينترلوکيــن -10 در 
ــن -10،  ــد )P>0/05(. اينترلوکي ــط را دارا می باش ــم مخط جس
ــود و  ــوب می ش ــاب محس ــد الته ــور ض ــك فاکت ــوان ي به عن
ــن -10 در  ــطح اينترلوکي ــش س ــث کاه ــروه MPTP باع در گ
در  مخطــط  جســم  ناحيــة  در  دوپامينرژيــك  نورون هــاي 
ــن در  ــود. همچني ــون می ش ــاري پارکينس ــي بيم ــدل حيوان م
گروه هــای MPTP+20 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم کوئرســتين 
کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم   25+  MPTP  ،)172/23±1/779(
بــر  ميلی گــرم   30+MPTP و   )181/4±3/387( کوئرســتين 
کيلوگــرم کوئرســتين )2/15±192/47( نســبت به گــروه کنترل 
کاهــش معنــي دار، ســطح اينترلوکيــن -10 در جســم مخطــط 
ــرم  ــای MPTP+20 ميلی گ ــت. در گروه ه ــده اس ــاهده ش مش
 25+MPTP  ،)172/23±1/779( کوئرســتين  کيلوگــرم  بــر 
 )181/4±3/387( کوئرســتين  کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم 
کوئرســتين  کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم   30+MPTP و 
 )147/6±1/808( MPTP ــروه ــه گ ــبت ب )2/15±192/47( نس
افزايــش معنــي دار ســطح اينترلوکيــن -10 در جســم مخطــط 
مشــاهده شــد )P>0/05(. گاواژ منظــم کوئرســتين بــه دليل دارا 
بــودن خــواص ضــد التهابــی باعــث افزايــش ســطح اينترلوکيــن 
ــة  ــی از MPTP در ناحي ــاب ناش ــش الته ــده و از افزاي -10 ش

ــود. ــری می ش ــط جلوگي ــم مخط جس

ــروه  ــود، در گ ــاهده می ش ــودار 2 مش ــه در نم ــه ک همان گون
ــرل )3/383  ــروه کنت ــه گ MPTP )2/129±352/2( نســبت ب
ــن -10 در  ــطح اينترلوکي ــي دار، س ــش معن ± 399/77( کاه
ــن -10،  ــد )P>0/05(. اينترلوکي ــياه را دارا می باش ــم س جس
به عنــوان يــك فاکتــور ضــد التهــاب محســوب می شــود 
ــن -10  ــطح اينترلوکي ــش س ــث کاه ــروه MPTP باع و در گ
در نورون هــاي دوپامينرژيــك در ناحيــة جســم ســياه در 
ــن در  ــود. همچني ــون می ش ــاري پارکينس ــي بيم ــدل حيوان م
ــتين  ــرم کوئرس ــر کيلوگ ــرم ب ــای MPTP+20 ميلی گ گروه ه
کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم   25+  MPTP  ،)381/13±2/6(
کنتــرل  گــروه  بــه  نســبت   )386/67±1/07( کوئرســتين 
ــن  ــطح اينترلوکي ــي دار، س ــش معن )3/383 ± 399/77( کاه
 20+MPTP ــای -10 در جســم ســياه شــده اســت. در گروه ه
 MPTP ،)381/13±2/6( ــرم کوئرســتين ــر کيلوگ ــرم ب ميلی گ
+25 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم کوئرســتين )386/67±1/07( 
کوئرســتين  کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم   30+MPTP و 
 )352/2±2/129( MPTP نســبت به گــروه )2/815±394/17(
ــياه  ــم س ــن -10 در جس ــطح اينترلوکي ــي دار س ــش معن افزاي
مشــاهده شــد )P>0/05(. گاواژ منظــم کوئرســتين بــه دليــل 
دارا بــودن خــواص ضــد التهابــی باعــث افزايــش ســطح 
 MPTP اينترلوکيــن -10 شــده و از افزايــش التهــاب ناشــی از

ــود.  ــری می ش ــياه جلوگي ــم س ــة جس در ناحي

ــورت  ــه ص ــا ب ــز. داده ه ــياه مغ ــم س ــة جس ــن -10 در ناحي ــن اينترلوکي ــطح پروتئي ــة س ــودار 2- مقايس نم
ميانگين±خطــاي اســتاندارد ميانگيــن نشــان داده شــده اســت. P>0/05 به عنــوان ســطح معنــی دار در نظــر گرفتــه 
شــد. حــروف هــم نــام بــه معنــای عــدم تفــاوت معنــي دار اســت و حــروف غيرهــم نــام بــه معنــای وجــود تفــاوت 

معنــي داری اســت.

ــورت  ــه ص ــا ب ــز. داده ه ــط مغ ــم مخط ــه جس ــن -10 در ناحي ــن اينترلوکي ــطح پروتئي ــة س ــودار 3- مقايس نم
ــر  ــی دار در نظ ــطح معن ــوان س ــت. P>0/05 به عن ــده اس ــان داده ش ــن نش ــتاندارد ميانگي ــاي اس ميانگين±خط
گرفتــه شــد. حــروف هــم نــام بــه معنــای عــدم تفــاوت معنــي دار اســت و حــروف غيرهــم نــام بــه معنــای وجــود 

تفــاوت معنــي داری اســت.
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افزايــش  نشــان دهندة   5 نمــودار  در  نتايــج  همچنيــن 
 MPTP در جســم مخطــط در گــروه TNF-α معنــي دار، ســطح
ــرل )3/884 ±  ــروه کنت ــه گ ــبت ب )2/084±1272/03( نس
1062/03( می باشــد کــه MPTP باعــث افزايــش ميــزان 
ــم  ــة جس ــا حي ــك در ن ــاي دوپامينرژي ــاب در نورون ه الته
مخطــط در مــدل حيوانــي شــده اســت)P>0/05(. همچنيــن 
کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم   20+MPTP گروه هــای  در 
ميلی گــرم   25+  MPTP  ،)1207/03±3/86( کوئرســتين 
 30+MPTP ــتين )1/552±1198/7( و ــرم کوئرس ــر کيلوگ ب
 )1187/47±2/85( کوئرســتين  کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم 
ــش  ــرل )3/884 ± 1062/03( افزاي ــروه کنت ــه گ ــبت ب نس
ــي دار ســطح TNF-α در جســم مخطــط مشــاهده شــده  معن
اســت. در گروه هــای MPTP+20 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم 
ميلی گــرم   25+  MPTP  ،)1207/03±3/86( کوئرســتين 
 30+MPTP ــتين )1/552±1198/7( و ــرم کوئرس ــر کيلوگ ب
 )1187/47±2/85( کوئرســتين  کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم 
کاهــش   )1272/03±2/084(  MPTP گــروه  بــه  نســبت 
ــد  ــي دار ســطح TNF- α در جســم مخطــط مشــاهده ش معن
ــودن  ــل دارا ب ــه دلي ــتين ب ــم کوئرس )P>0/05(. گاواژ منظ
باعــث کاهــش  آنتی اکســيدانی  و  التهابــی  خــواص ضــد 

ــت.  ــده اس ــطح TNF-α ش س

ــروه  ــود، در گ ــاهده می ش ــودار 4 مش ــه در نم ــه ک همان گون
MPTP )3/172±1354/2( نســبت بــه گــروه کنتــرل )8/03 
± 1193/3( افزايــش معنــي دار، ســطح TNF-α در جســم 
ــزان  ــش مي ــث افزاي ــه MPTP باع ــد ک ــاهده ش ــياه مش س
التهــاب در نورون هــاي دوپامينرژيــك در ناحيــة جســم ســياه 
 .)P>0/05(ــاري پارکينســون می شــود ــي بيم ــدل حيوان در م
ــر کيلوگــرم  همچنيــن در گروه هــای MPTP+20 ميلی گــرم ب
ــر  ــرم ب ــتين )MPTP ،)1295/7±1/834 +25 ميلی گ کوئرس
 30+MPTP و   )1272/5±2/303( کوئرســتين  کيلوگــرم 
 )1250/7±3/386( کوئرســتين  کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم 
افزايــش   )1193/3  ±  8/03( کنتــرل  گــروه  بــه  نســبت 
ــده  ــاهده ش ــياه مش ــم س ــطح TNF-α در جس ــي دار س معن
اســت. در گروه هــای MPTP+20 ميلی گــرم بــر کيلوگــرم 
ميلی گــرم   25+  MPTP،  )1295/7±1/834( کوئرســتين 
 30+MPTP ــتين )2/303±1272/5( و ــرم کوئرس ــر کيلوگ ب
 )1250/7±3/386( کوئرســتين  کيلوگــرم  بــر  ميلی گــرم 
کاهــش   )1354/2±3/172(  MPTP گــروه  بــه  نســبت 
ــد  ــاهده ش ــياه مش ــم س ــطح TNF- α در جس ــي دار س معن
ــودن  ــل دارا ب ــه دلي ــتين ب ــم کوئرس )P>0/05(. گاواژ منظ
باعــث کاهــش  آنتی اکســيدانی  التهابــی و  خــواص ضــد 

ــت. ــده اس ــطح TNF-α ش س

ــه صــورت ميانگين±خطــاي  ــا ب ــز. داده ه ــياه مغ ــة جســم س ــن TNF-α در ناحي ــودار 4- مقايســة ســطح پروتئي نم
اســتاندارد ميانگيــن نشــان داده شــده اســت. P>0/05 به عنــوان ســطح معنــی دار در نظــر گرفتــه شــد. حــروف هــم 
ــام بــه معنــای وجــود تفــاوت معنــي داری اســت. ــام بــه معنــای عــدم تفــاوت معنــي دار اســت و حــروف غيرهــم ن ن

ــه صــورت ميانگين±خطــاي  ــودار 5- مقايســة ســطح پروتئيــن TNF-α در ناحيــة جســم مخطــط مغــز. داده هــا ب نم
اســتاندارد ميانگيــن نشــان داده شــده اســت. P>0/05 به عنــوان ســطح معنــی دار در نظــر گرفتــه شــد. حــروف هــم نــام 

بــه معنــای عــدم تفــاوت معنــي دار اســت و حــروف غيرهــم نــام بــه معنــای وجــود تفــاوت معنــي داری اســت.
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و همچنيــن جلوگيــری از کاهــش گلوتاتيــون می گــردد )23(. 
نتايــج ايمنوهيستوشــيمی نشــان داده تعــداد نورون هــای 
دوپامينرژيــك در جســم ســياه موش هــای دريافت کننــدة 
MPTP کاهــش يافتــه اســت. در حالــی کــه گاواژ کوئرســتين 
نورون هــای  تعــداد  افزايــش  موجــب  روز   21 مــدت  بــه 

ــك در جســم ســياه شــده اســت. دوپامينرژي

ــا مهــار کاتکــول -  ــا خاصيــت آنتی اکســيدانی، ب کوئرســتين ب
ــری از کاهــش دوپاميــن و حفــظ ســطح  ــا جلوگي o-متيــل ب
دوپاميــن موجــب بهبــود بقــای ســلول های عصبــی می گــردد، 
بنابرايــن در درمــان بيمــاری پارکينســون شــناخته شــده اســت 
ــه  ــم MPTP در س ــی از س ــونی ناش ــدل پارکينس )24(. در م
غلظــت کوئرســتين 200 ،100 ،50 ميلی گــرم برکيلوگــرم 
مــورد بررســی قــرار گرفتــه بــود، نتايــج نشــان داده مؤثرتريــن 
غلظــت از دو غلظــت ديگــر منجــر بــه افزايــش ســطح 
دوپاميــن، اســتيل کوليــن و فعاليــت حرکتــی می گــردد )25(. 
ــث  ــرار و باع ــتمر تک ــور مس ــه ط ــتين ب ــت کوئرس ــر غلظ اگ
ــا  تجمــع در پلاســما )نيمــه عمــر پلاســمائی کوئرســتين 8 ت
11 ســاعت( می گــردد و ســبب نتيجــة مطلــوب می شــود 
)26(. در تحقيقــات انجــام شــده سيســتم عصبــی نســبت بــه 
التهــاب بســيار حســاس بــوده اســت و شــواهد نشــان داده کــه 
کوئرســتين قــادر بــه کاهــش IL-1α و TNF-α دو ســايتوکين 
ــب  ــتين موج ــن کوئرس ــت. همچني ــاب اس ــا الته ــط ب مرتب
کاهــش مــرگ نورون هــای دوپامينرژيــك ناشــی از فعالســازی 
ــب  ــه موج ــل ک ــتين پلی فن ــردد. کوئرس ــا می گ ميکروگلياه
ــوی،  ــوان يــك ضــد التهــاب ق ــی و به عن کاهــش مــرگ نورون
ــه کاهــش  ــن ب ــرده و بنابراي ــار ک ــا را مه ــت ميکروگلياه فعالي
التهــاب کــه مشــخصة اختــلالات تحليــل برنــدة عصبــي اســت، 
ــر  ــه ه ــان داد ک ــر نش ــش حاض ــد )27(. پژوه ــك می کن کم
ســه دوز 30 ،25 ،20 ميلی گــرم بــه ازای هــر کيلوگــرم 
کوئرســتين باعــث کاهــش ســطح TNF-α و در کاهــش ميــزان 
التهــاب در نورون هــاي دوپامينرژيــك در نواحــي جســم ســياه 
 MPTP و جســم مخطــط در مــدل پارکينســون القــاء شــده بــا

مؤثــر بــوده اســت.
ــی کاهــش ســايتوکين هاي التهــاب زا ماننــد  کوئرســتين تواناي
اينترلوکيــن -18 و اينترلوکيــن -8 و افزايــش ســايتوکين هاي 
ضــد التهابــی ماننــد اينترلوکيــن -10را دارا اســت )28(. 
ــی در  ــتين بــا کاهــش بيــان ســايتوکين پيش التهاب کوئرس
ــم  ــن آنزي ــا افزايــش فعاليــت چندي بيمــاران پارکينســونی و ب
ــالای ميگروگليــا از طريــق  اکســيدانی ســبب مهــار فعاليــت ب
ــج حاصــل از  پاکســازی راديکال هــای آزاد می شــود )28(. نتاي
ايــن پژوهــش نشــان می دهــد کــه هــر ســه دوز 30 ،25 ،20 
ــه ازای هــر کيلوگــرم کوئرســتين باعــث افزايــش  ميلی گــرم ب
ســطح اينترلوکيــن -10 در نورون هــاي دوپامينرژيــك در 
نواحــي جســم ســياه و جســم مخطــط در مــدل پارکينســون 
ــت  ــت. در نهاي ــده اس ــع ش ــر واق ــا MPTP مؤث ــده ب ــاء ش الق
ــرده  ــاب عمــل ک ــل ضــد الته ــك عام ــوان ي کوئرســتين به عن
ــور  ــن فاکت ــدة کوئرســتين اي ــای دريافت کنن اســت. در گروه ه

بحث و نتيجه گيری
ــي  ــت عصب ــر حفاظ ــی اث ــور بررس ــر به منظ ــش حاض پژوه
کوئرســيتن در مــدل تجربــي بيمــاري پارکينســون القــاء شــده 
بــا 1-متيل-4-فنيــل6 ،3 ،2 ،1 تتراهيدروپيريديــن انجــام 
ــتين  ــان داده گاواژ کوئرس ــده نش ــت آم ــه دس ــج ب ــد. نتاي ش
ــدت  ــه م ــرم ب ــر کيلوگ ــرم ب ــه دوز 30-25-20 ميلی گ در س
21 روز موجــب بهبــود کاتالپســی و اثــرات محافظتــی عصبــی 
نورونــی در جســم ســياه و افزايــش ســطح اينترلوکيــن -10 و 
ــم  ــياه و جس ــم س ــة جس ــطح TNF-α در دو ناحي ــش س کاه

مخطــط را دارا می باشــند.
در مطالعــات پيشــين MPTP بعــد از تجويــز سيســتميك 
ــد  ــذرد، MPTP می توان ــز می گ ــی مغ ــد خون ــرعت از س به س
بــه واســطة آنزيــم منوآمينواکســيداز-MAO-B( B(8 بــه يــون 
ــل شــود. بعــد  ــوم 9(MPP+) تبدي 1-متيــل- 4-فنيــل پريديني
از آن ايــن مــاده بــا مکانيســم ناشــناخته ای بــه فضــای خــارج 
ــك  ــاي دوپامينرژي ــل نورون ه ــود، در داخ ــلولی آزاد می ش س
زنجيــرة  ميتوکندريــال  وکمپلکــس  کــرده  پيــدا  تجمــع 
ــب  ــورت موج ــن ص ــد و بدي ــی را مهارمی کن ــال الکترون انتق
افزايــش گونه هــاي راديــکال آزاد درون ســلولی می شــود 
ــه،  ــه مــرگ ســلولی می گــردد )18( آزمــون ميل کــه منجــر ب
ــا  ــاء شــده ب ــی( الق ــی کاتالپســی )ســفتی عضلان ــراي ارزياب ب
ــه  ــان داد ک ــه نش ــون ميل ــج آزم ــد. نتاي ــتفاده ش MPTP اس
گــروه MPTP نســبت بــه گــروه کنتــرل افزايــش معنــي داری 
ــاس  ــر اس ــن ب ــت. بنابراي ــته اس ــه داش ــون ميل ــان آزم در زم
تحقيقــات انجــام شــده و همچنيــن طبــق نتايــج آزمــون ميلــه 
می تــوان اثــرات مفيــد کوئرســتين در بيمــاری پارکينســون را 
تأييدکــرد. درنتيجــه اثــر يــك دورة 21 روز گاواژ کوئرســتين، 
بــر  ميلي گــرم   20+MPTP دريافت کننــدة  گروه هــای  در 
بــر  ميلي گــرم   25+MPTP گــروه  کوئرســتين،  کيلوگــرم 
ــرم  ــر کيلوگ ــرم ب ــتين و MPTP+30 ميلي گ ــرم کوئرس کيلوگ
کوئرســتين باعــث کاهــش معنــي داری در زمــان آزمــون ميلــه 
ــواص  ــل خ ــه دلي ــت و ب ــده اس ــروه MPTP ش ــه گ ــبت ب نس
ــی  ــود کاتالپس ــب بهب ــی موج ــد التهاب ــيدانتی و ض آنتی اکس
ــت و  ــا اس ــن فلاونول ه ــی از رايج تري ــتين يک ــد. کوئرس گردي
يــك داروي محافظت کننــده از نــورون می باشــد کــه می تــوان 
ــود )19(. کوئرســتين  ــان پارکينســون اســتفاده نم ــرای درم ب
ــری از  ــا جلوگي ــدة 10MAO-A ب ــك مهارکنن ــوان ي ــز به عن ني
شکســته شــدن دوپاميــن موجــب حفــظ ســطوح دوپاميــن در 
نورون هــای دوپامينرژيــك می شــود )20(. مطالعــات اخيــر 
نشــان دادنــد کــه کوئرســتين از ســد خونــی مغــزی عبــور و بــا 
مهــار تشــکيل 11ROS نقــش محافظــت نورونــی ايفــاء می کنــد 
)21(. شــواهدی وجــود دارد کــه فلاونوئيدهــا بــه طــور مؤثــری 
رقيــق  را   12RNS و   ROS راديکال هــا،  زيان بــار  اثــرات 
ــل  ــی در مقاب ــلول های عصب ــتين از س ــد )22(. کوئرس می کنن
تحليــل عصبــي ناشــی از اســترس اکســيداتيو در بيماری هــای 
عصبــی محافظــت می کنــد و موجــب کاهــش پراکسيداســيون 
ليپيــدی، بهبــود فعاليــت کاتــالاز و ســوپر اکســيد ديســموتاز 

8 Monoamine oxidase B
9 1-methyl-4-phenylpyridinium
10 Monoamine oxidase A

11 Reactive oxygen species
12 Regulatory news service
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ــوده اســت. ــر ب التهــاب مؤث

تشکر و قدرداني

ايــن مقالــه بــر اســاس بخشــي از پايان نامــة دانشــجويي دکتری 
تاييــد شــده توســط معاونــت پژوهشــي دانشــگاه آزاد اســلامي 
واحــد تهــران شــمال انجــام گرفتــه اســت. بدينوســيله از کليــة 
ــه  ــکاري صميمان ــق هم ــن تحقي ــام اي ــه در انج ــي ک عزيزان

ــود. ــي مي ش ــکر و قدردان ــته اند، تش داش

ــت و در  ــته اس ــه MPTP داش ــبت ب ــي داری نس ــش معن افزاي
نتيجــه باعــث شــده اســت تــا التهــاب در آن هــا کاهــش پيــدا 
ــه  ــود آنک ــا وج ــه ب ــد ک ــان می ده ــق نش ــن تحقي ــد. اي کن
کوئرســتين می توانــد در مــدل بيمــاری پارکينســون اثــر 
ــه  ــا ايــن حــال مصــرف کوئرســتين ب درمانــی اعمــال کنــد، ب
ــه  ــبت ب ــی نس ــد التهاب ــيدانی و ض ــت آنتی اکس ــت خاصي عل
بيمــاری در کاهــش ســفتی حرکتــی در نتيجــه موجــب بهبــود 
ــزان  ــش مي ــی و کاه ــيب نورون ــت از آس ــی و محافظ کاتالپس
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